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DTR.N960
BEZPIECZENSTWO

Miedzynarodowe Znaki Bezpieczenstwa:
Symbol ten oznacza konieczno$¢ zapoznania sie z instrukcjg
A obstugi przed rozpoczeciem pracy z urzgdzeniem.

Symbol ten ostrzega przed porazeniem prgdem w przypadku
nieprawidtowego uzytkowania wskaznika.

PREZENTACJA

Regulator N960 jest niezwykle wszechstronnym kontrolerem. Wyposazony

jest w dwa wyjscia przekaznikowe i wyjscie analogowe SSR/0+20mA/4+20mA.
Opcjonalnie regulator moze by¢ doposazony w trzeci przekaznik lub wyjscie
4+20 mA Jego uniwersalne wejscie moze akceptowaé czujniki Pt100 i wigk-
sz0s$¢ termopar stosowanych w przemy$le. Regulator wyposazony jest w zig-
cze USB, dzieki ktéoremu uzytkownik moze tatwo skopiowac¢ lub modyfikowac
zestaw parametrow regulatora nie uzywajgc do tego panelu przedniego z gu-
zikami funkcyjnymi. Regulator podtgczony do portu USB komputera widziany
jest jako COM i dziata w protokole MODBUS RTU z oprogramowaniem konfi-
guracyjnym N-CONFIG. Konfiguracja regulatora przez ztgcze USB nie wymaga
stosowania zasilania sieciowego. Niezbednego zasilania do konfiguracji dostar-
cza port USB.

CHARAKTERYSTYKA

- uniwersalne wejscie pomiarowe

- detekcja uszkodzenia czujnika

- wyjscia sterujgce: przekaznikowe, 0+20 mA, 4+20 mA, SSR

- sterowanie PID z auto tuningiem lub ON/OFF

- dwa niezalezne alarmy z funkcjami minimum, maximum, réznicy, detekciji
uszkodzenia czujnika

- program grzania Ramp&Soak - mozliwos¢ stworzenia wiasnej charakterystyki
czasowo temperaturowej stworzonej z 10-ciu segmentow.

- program grzania RATE — program stopniowego dochodzenia do SP
o okreslonym przyroscie temperatury C/min i/lub czasowego wygrzewania

- hasto do ochrony parametréow
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KONFIGURACJA

DTR.N960

Wybor typu wejscia dostepny jest w parametrze ,TYPE”, a mozliwos¢ jego

konfiguracji opisuje Tab. 1.

UWAGA: Wszystkie typy wejs¢ sg fabrycznie kalibrowane.

TYP KOD CHARAKTERYSTYKA
J ke J -110+950°C

K ke ¥ -150+1370°C

T [ -160+400°C

N ke n -270+1300°C

R kc r -50+1760°C

S ke § -50+1760°C

B kc b 400+1800°C

E kc E -90+730°C
Pt100 PE -199,9+850°C

Tab. 1 Typy wejscia akceptowalne przez regulator N960

Schemat potaczen regulatora

Wejscie
3-przewodowe

Tc,

Wejscie
2-przewodowe
dla Pt100

Pt100

Zasilanie
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WYJSCIA STERUJACE, ALARMY

Regulator N960 posiada trzy wyjscia, ktére mogg by¢ skonfigurowane jako
alarmy lub wyjscia sterujgce. Wyjscia te sg oznaczone na panelu tylnym jako

OUTA, OUT B, OUT D.
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Regulator zezwala na ustawienie kilku wyjs¢ jako wyjscia sterujgce, jednak je-
sli wyjscie OUT D bedzie skonfigurowane jako analogowe wyijscie sterujgce, to
pozostate wyjscia sterujgce zostang zablokowane. Gdy na wyswietlaczu pojawi
sie komunikat "Err" ktéry sygnalizuje awarie procesu, btgd potgczenia lub awa-
rie czujnika, to regulator automatycznie zablokuje wszystkie wyjscia steruja-
ce. Ustawione wyjscia jako alarmowe stuzg do sygnalizacji lub bezpieczenstwa
procesu. Dla wyjs¢ zdefiniowanych jako wyjscia alarmowe, konieczne jest row-
niez zdefiniowanie funkcji tego alarmu (patrz funkcje alarméw).

Standardowa wersja regulatora pozwala skonfigurowaé¢ wyjscia jako:

OUT A — wyjscie przekaznikowe SPST-NA 3A/240V
OUT B — wyjscie przekaznikowe SPST-NA 3A/240V
OUT D — SSR 12V/20mA lub wyjscie pradowe 0+20mA / 4+20mA

INTERFEJS USB

Interfejs USB stuzy do konfigurowania i monitorowania regulatora za pomoca
oprogramowania konfiguracyjnego NConfig. Funkcja ta sprawia ze mozna two-
rzy¢, modyfikowaé , zapisywac i otwiera¢ rézne konfiguracje w urzadzeniu lub
pliku zapisanym na komputerze . Narzedzie to pozwala na przenoszenie kon-
figuracji pomiedzy poszczegdlnymi urzgdzeniami lub tworzenie kopii zapaso-
wych. Dla poszczegdélnych modeli ,oprogramowanie NConfig umozliwia réw-
niez aktualizacje oprogramowania poprzez port USB. Dla celéw monitorowania,
mozna uzy¢ dowolnego programu nadzoru (SCADA ) lub oprogramowania wi-
zualizacyjnego, ktére wspiera komunikacje Modbus RTU przez port komunika-
cji szeregowej . Po podtgczeniu do portu USB komputera , sterownik jest roz-
poznawany jako konwencjonalny port szeregowy (COM X).

Postepuj zgodnie z ponizszg procedurg , aby korzysta¢ z komunikacji USB

urzgdzenia:

1. Pobierz oprogramowanie NConfig z naszej strony i zainstaluj go na
komputerze. Sterowniki USB niezbedne do obstugi komunikacji zostang
zainstalowane wraz z oprogramowaniem .

2. Podigcz kabel USB do regulatora i do komputera . Regulator nie musi by¢
podtgczony do zrédta zasilania. USB zapewnia wystarczajgce napiecie do
obstugi komunikac;ji (inne funkcje urzadzenia w tym przypadku nie mogg
pracowac).

3. Otworz oprogramowanie NConfig aby skonfigurowaé komunikacje
i rozpoczg¢ rozpoznawanie urzgdzenia.
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UWAGA: Interfejs USB nie posiada izolacji galwanicznej i nie jest
odseparowany od wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych sterownika. Jest on
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie konfiguracji
i monitorowania. Dla bezpieczenstwa nalezy uzywac go tylko
wtedy, gdy sprzet jest catkowicie odtgczony od sygnatéw
wejsciowych / wyjsciowych. Potgczenie za pomoca kabla USB
w kazdym przypadku jest mozliwe, ale wymaga doktadnej analizy
przez osobe odpowiedzialng za stan instalacji. Podczas
monitorowania przez diugi okres czasu i przy podtgczonych
wejséciach i wyjsciach, zalecamy korzystanie z interfejsu RS-485,
ktére sg dostepne opcjonalnie w wiekszosci naszych produktow.

Gdy regulator zostanie wtgczony przez 3 sekundy bedzie wyswietlana wersja
jego oprogramowania, po czym regulator rozpocznie normalng prace . Zosta-
nie wyswietlona na gérnym czerwonym wyswietlaczu wartos¢ mierzona PV i na
dolnym zielonym wys$wietlaczu wartos¢ zadana SP. Wyswietlone zostang takze
wszystkie wyjscia sterujgce i alarmowe ktore sg aktywne. Aby regulator dziatat
prawidtowo nalezy przeprowadzi¢ mu wiasciwg konfiguracje. Operacja ta pole-
ga na zdefiniowaniu kazdego z wielu parametréw wystepujgcych w regulatorze.
Uzytkownik musi by¢ swiadomy znaczenia kazdego parametru i dla kazdego z
nich okresli¢ wazny warunek lub poprawng wartos¢. Konfiguracji parametrow
mozna dokona¢ za pomocg panelu przedniego regulatora lub przez port USB i
oprogramowanie Nconfig.

UWAGA: Poniewaz wiele parametréw i funkcji zalezy od typu wybranego
wejscia ,TYPE”, to zaleca sie aby ten parametr uzytkownik
skonfigurowat jako pierwszy.

Parametry sg pogrupowane zgodnie z ich funkcjg i tatwoscig obstugi i dzielg sie
na 5 poziomow:

- Poziom OPERATION

- Poziom TUNING

- Poziom PROGRAM

- Poziom INPUT

- Poziom CALIBRATION

Parametry na poziomie operacyjnym OPERATION (poziom 1), sg tatwo do-
stepne i mozna przechodzi¢ miedzy nimi za posrednictwem przycisku P. Na
gérnym wyswietlaczu wyswietla sie nazwa parametru a dolnym wyswietlaczu
jego wartosé. Przyciski géral/dét stuzg do zmiany wartosci danego parametru.
Dostep do gtebszych poziomdéw mozna osiggngc poprzez dtuzsze nacisniecie
klawisza P (przez ok 3 sekundy).
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Regulator przejdzie do kolejnego poziomu i wyswietli pierwszy parametr tego
poziomu. Aby przej$¢ do kolejnego parametru w danym poziomie nalezy na-
cisngc¢ przycisk P. Aby powrdéci¢ do poprzedniego parametru nalezy nacisng¢

przycisk <.

Na koncu kazdego poziomu kontroler powraca do poziomu operacyjnego.
Wszystkie parametry konfiguracyjne przechowywane sg w chronionej pamieci
wewnetrznej. Regulator automatycznie wyjdzie z konfiguracji po ok 20 sekun-
dach bezczynnosci.

OPIS PARAMETROW - OPERATION

KOD

Opis

Control Set
Point

Wskazanie PV / SP — Jesli jest wtgczony gérny wyswietlacz
pokazuje aktualng wartos¢ mierzong PV, a dolny wyswietlacz
pokazuje warto$¢ zadang SP.

rALE

Szybkos¢ wzrostu temperatury. Parametr pozwala uzytkowni-
kowi na okres$lenie wzrostu lub spadku charakterystyki tempe-
ratury procesu - aktualnej wartosci do wartosci zaprogramowa-
nej w SP. Wartos¢ zdefiniowana jest w stopniach na minute i
jest regulowana w zakresie od 0,0 do 100,0 ° C na minute. Pa-
rametr ten jest dostepny, gdy wybrana jest opcja ~AEE w pa-
rametrze Pr.ty w poziomie parametrow INPUT.

k£ SP

Poziom czasu definiowany w minutach, ktory okresla w jakim
czasie proces musi pozosta¢ w temperaturze okreslonej przez
SP. Parametr regulowany od 0 do 9999 i dostepny gdy wybra-
na jest opcja rAEE w parametrze Pr.ty w poziomie
parametréw INPUT.

E Pr

Realizacja wczesniej zdefiniowanego programu grzania
Ramp&Soak

YES — Wiaczenie programu grzania Ramp&Soak

No — Brak zezwolenia na zatgczenie

Przy witgczonym parametrze £un na tak - program
Ramp&Soak rozpoczyna dziatanie od razu po zatwierdzeniu
tego parametru. Parametr ten jest dostepny, gdy wybrana jest
opcja ,Pr’ w parametrze Pr.ty w poziomie parametrow INPUT.

run

Zezwolenie na prace regulatora run

Pozwala uruchomic¢ prace, wyjscia sterujgce, alarmy, itp
TAK - Zezwolenie na prace .

NIE - Brak zezwolenia — blokada pracy .
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OPIS PARAMETROW - TUNING

KOD Opis

Automatyczne dostrajanie PID

Wigczenie funkcji automatycznego strojenia dla parametréw
PID.

REtun Yes - automatyczne strojenie wtgczone

No - automatyczne strojenie wytgczone

Dla uzyskania wiecej informacji zobacz w instrukcji opis
STEROWANIE PID.

Wspotczynnik proporcjonalnosci Pb

Pb Czton proporcjonalny w trybie sterowania PID. Regulowac¢ w
zakresie od 0 do 500,0%. Ustaw Pb=0 aby wybra¢ sterowanie

ON/OFF.

Czton catkujgcy w trybie sterowania PID. Wartos¢ okre$laja-

ca ilo$¢ powtdrzen na minute. Parametr regulowany od 0,00 do

55,20. Wyswietlany tylko wtedy, gdy wspétczynnik proporcjo-

nalnosci Pb# 0.

Czton rozniczkujacy w trybie sterowania PID

dE Wartos¢ regulowana w zakresie od 0 do 250 sekund
Wyswietlany tylko wtedy, gdy wspétczynnik proporcjonalnosci

Pb# 0 .

Czas cyklu modulacji szerokosci impulsu (PWM) - okres w se-

[k kundach. Regulowana warto$¢ od 0,5 do 99,9 sekund .
Wyswietlany tylko wtedy, gdy wspdtczynnik proporcjonalnosci

Pb# 0 .

Histereza - parametr ten jest wyswietlany tylko dla sterowania

ON/OFF. Regulowany od 0 do rozpietosci typu wejscia pomia-

HYSE rowego .

Wyswietlany tylko wtedy, gdy wspotczynnik proporcjonalnosci

Pb=0.

Ustawienia progow aktywaciji alarmow

RSP Wprowadzona wartos¢ okresla punk aktywacji danego alarmu

dla alarmow okreslonych jako "Lo" lub "Hi" .

A25P Dla alarméw okreslonych jako roznicowe, parametr ten okresla

ich odchylenie

ir
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OPIS PARAMETROW - PROGRAM

KOD Opis

Maksymalna dopuszczalna odchytka warto$ci mierzonej PV
wzgledem wartosci zadanej SP. Jesli réznica przekroczy okre-
PEol Slong wartosc¢ to aktualnie wykonywany program zostanie za-
wieszony i wewnetrzny zegar zamrozony. Gdy odchytka spad-
nie ponizej okreslonej wartosci to program wroci do dalszej
pracy. Jesli wybrana wartos¢ =0 funkcja ta zostanie wytgczona.

PSPC | Wartosci zadane SP dla kolejnych krokéw programu
PSPY Ramp&Soak. Dostepne jest 10 grup parametréow 0-9.

PE | Czasy trwania kolejnych krokéw programu Ramp&Soak. Do-
stepne jest 9 grup parametréw 1-9. Jednostka czasu definio-

PES wana jest w minutach.

Alarmy zdarzen kolejnych krokéw programu Ramp&Soak. Pa-
PE rametr ten definiuje ktére alarmy majg by¢ aktywowane w da-
PESQ nym kroku programu. Aby alarmy zostaty aktywowane funkcje

tych alarméw muszg by¢ skonfigurowane jako parametr ,,rS”

Liczba powtdrzen programu. Parametr okresla ile razy program
~PEP musi zosta¢ powtérzony, poza poczatkowym wykonaniem. Pa-
. rametr konfigurowany od 0 do 9999. Po ostatniej realizacji,
wszystkie wyjscia regulatora zostang wytaczone (RUN = OFF).
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OPIS PARAMETROW - INPUT

KOD

Opis

EYPE

Typ wejscia. Wybor sygnatu wejsciowego ktéry zostanie pod-
tgczony do regulatora. Wybor dostepnych opcji przedstawiony
jestw Tab. 1

Ten parametr musi zosta¢ skonfigurowany jako pierwszy

dPPo

Parametr okresla pozycje punktu dziesietnego (miejsca po
przecinku).

un ik

Jednostka pomiarowa. Parametr okresla jednostke pomiarowg
w stopniach Celsjusza ,°C” lub Fahrenheita ,°F” jesli sygnatem
wejsciowym jest czujnik temperatury

ACE

Typ pracy regulatora:
rE — praca jako grzanie
dir — praca jako chfodzenie

outA
ouktb
outd

Wybér funkcji dziatania dla kolejnych wyjs¢ OUT A, OUT B,
OuUTD
oFF — wyjscie nieaktywne (wytgczone)
Ctr — wyjscie sterujgce
Al 1 — pierwsze wyjscie alarmowe A1
Al 2 — drugie wyjscie alarmowe A2
C.0.20 — analogowe wyjscie sterujgce 0+20 mA
(tylko dla wyjscia OUT D)
C.4.20 — analogowe wyjscie sterujgce 4+20 mA
(tylko dla wyjscia OUT D)

FFnc

Funkcje dziatania klawisza F, wedtug dostepnej listy ustawien:
OFF - klawisz nieuzywany

run - zezwolenie na prace lub blokada wyjs¢ sterujgcych i alar-
mowych (dziatanie wg parametru run = Yes/No)

HPrG- polecenie zatrzymania wykonywania wczesniej
zdefiniowanego programu Ramp&Soak

EPr - polecenie uruchomienia wykonywania wczesniej
zdefiniowanego programu Ramp&Soak

SPLL

Dolna granica wartosci zadanej SP. Parametr okresla dolng
granice, ktérg uzytkownik moze wprowadzi¢ jako minimalng
wartos¢ zadang SP.

Parametr okresla réwniez dolng granice zakresu SP dla alar-
moéw A1SP, A2SP.
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KOD

Opis

SPHL

Gorna granica wartosci zadanej SP. Parametr okresla gorng
granice, ktérg uzytkownik moze wprowadzi¢ jako maksymalng
warto$¢ zadang SP.

Parametr okresla réwniez gérng granice zakresu SP dla alar-
méw A1SP, A2SP.

OFFS

Offset czujnika Okreslona warto$¢ zostanie dodana do warto-
Sci mierzonej PV aby skompensowac btgd czujnika temperatu-
ry np. wprowadzany od przewoddéw pomiarowych.

Domysina wartos¢ = 0

A iFu
AcFu

Funkcje alarmow dla wyjs¢ A1 i A2.
Patrz Tab. 4 Opis funkcji alarmow

R HY
R2HY

Funkcja histerezy alarméw A1 i A2. Okresla réznice miedzy
mierzong warto$cig w ktorej alarm jest aktywny, a warto$cig
zaprogramowang po ktorej bedzie nieaktywny.

R bl
AcdbL

Blokowanie alarméw. Funkcja pozwala na blokowanie poczat-
kowe kolejnych alarmow. Jesli po wigczeniu regulatora wystg-
pi warunek alarmowy, to alarm ten zostanie zablokowany, az
do momentu gdy warto$¢ mierzona osiggnie wartos¢ zadana.
Wodwczas alarm zostanie odblokowany.

Yes — blokowanie poczatkowe danego alarmu

No — wytgczenie blokady poczatkowej

PrkY

Wybér programu, ktére zostanie realizowany przez regulator:
opis w rozdziale WYBOR OKRESLONEGO TRYBU PRACY
REGULATORA

none — normalna praca , nie przyjmie zadnego programu spe-
cjalnego

rAtE — realizowany bedzie program stopniowego dochodzenia
do SP i/lub czasowego wygrzewania w SP

ProG — realizowany bedzie program grzania Ramp&Soak

OPIS PARAMETROW - CALIBRATION

Wszystkie rodzaje wejs¢ i wyjs¢ sg skalibrowane fabrycznie przez producenta.
Nie nalezy ich zmienia¢ bezmysinie. Jesli wymagana jest ponowna kalibracja,
to powinna ona by¢ wykonana przez do$wiadczonych pracownikdéw przy uzyciu
specjalistycznego sprzetu kalibrujgcego. W tym celu najlepiej wysta¢ urzgdze-
nie do firmy Limatherm Sensor. Jesli uzytkownik wejdzie w ten cykl przez po-
myitke, to nalezy przejs¢ przez wszystkie parametry bez naciskania przyciskow
zmian: gora i dot. Nie zaleca sie zmian jakichkolwiek parametréw.

10
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KOD

Opis

PRSS

Wprowadzanie hasta dostepu.

Parametr ten jest wymagany dla ochrony regulatora przed
niepozgdanymi zmianami. Aby dokona¢ kalibracji nalezy wpro-
wadzi¢ prawidtowe hasto dostepu Wiecej informacji w OPISIE
KALIBRACJI.

Wprowadzi¢ wartos¢ odpowiadajgcag sygnatowi minimalnej
skali stosowanej dla wejscia analogowego.
Wiecej informacji w OPISIE KALIBRACJI

Wprowadzi¢ wartos¢ odpowiadajgcg sygnatowi maksymalnej
skali stosowanej dla wejscia analogowego.
Wiecej informacji w OPISIE KALIBRACJI

Wprowadzi¢ warto$¢ odpowiadajgcg sygnatowi minimalnej
skali stosowanej dla wyjscia analogowego.
Wiecej informacji w OPISIE KALIBRACJI.

OuHC

Wprowadzi¢ wartos¢ odpowiadajgcg sygnatowi maksymailnej
skali stosowanej dla wyjscia analogowego.
Wiecej informacji w OPISIE KALIBRACJI

rStr

Przywraca kalibracje fabryczng dla wszystkich wejs¢ i wyjs¢
analogowych oraz zdalnego SP. Zmiany pomijajgc modyfikacje
przeprowadzone przez uzytkownika.

r
L

Dopasowuje sie warto$¢ temperatury zimnych koncéw.

PRSL

Parametr pozwala na utworzenie nowego hasta dostepu, ktére
zawsze musi by¢ rézne od zera

Prot

Ustawienie poziomu blokady dostepu do parametrow.
Mozliwos¢ zablokowania dostepu operatora do kolejnych po-
ziomow parametrow. Wiecej informacji ponizej w opisie BLO-
KADA KONFIGURACJI

11
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OPIS KALIBRACJI

Poszczegodlne kroki kalibraciji:

a) skonfigurowac typ wejscia do kalibrac;ji

b) skonfigurowac gérng i dolng granice wskazan do maksymalnej rozpietosci
danego wejscia

€) na zaciski wejsciowe podigczy¢ znany sygnat ktérego warto$¢ bedzie
niewiele wigksza od dolnej granicy maksymalnej rozpietosci wejscia

d) uzyskac¢ dostep do parametru ,InLc” i przyciskami zmian goéra/doét
dostosowac wartos¢ wyswietlang do generowanej znanej wartosci
sygnatu wejsciowego. Po dopasowaniu nacisng¢ przycisk ,P”.

d) na zaciski wejsciowe podtgczy¢ znany sygnat ktérego wartos¢ bedzie
niewiele nizsza od gornej granicy maksymalnej rozpietosci wejscia.

e) uzyskac¢ dostep do parametru ,InHe” i przyciskami zmian géra/dot
dostosowac wartos¢ wyswietlang do generowanej znanej wartosci
sygnatu wejsciowego. Po dopasowaniu nacisng¢ przycisk ,P”.

UWAGA: Podczas kalibracji typu wejscia Pt100 prosze zwrdci¢ uwage na fakt,
ze regulator generuje prgd pomiarowy o wartosci 0,170 mA. Prosze
sie upewnic ze jest to parametr wystarczajgcy dla danego urzgdzenia
kalibracyjnego.

BLOKADA KONFIGURACJI

Regulator posiada zabezpieczenie przed konfiguracjg przez obwody nieupraw-
nione. Wprowadzenie jednego z o$miu poziomow zabezpieczen ,Prot” pozwa-
la uchroni¢ regulator przed niewtasciwg obstugg lub manipulacjg. Zabezpiecze-
nie kazdego z poziomow opisuje ponizsza tabela:

;zi':g;, Opis blokowanych pozioméw parametrow:
1 Zablokowany tylko poziom KALIBRACJA
2 Zablokowane poziomy WEJSCIE, KALIBRACJA
3 Zablokowane poziomy PROGRAM, WEJSCIE, KALIBRACJA
4 Zablokowane poziomy PROGRAM, WEJSCIE, KALIBRACJA,
TUNING
5 Zablokowane wszystkie poziomy
6 Wszystkie cykle sg chronione

Tab. 2. Tabela blokad konfiguraciji
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HASLO DOSTEPU

Jesli zostang wprowadzone blokady pozioméw parametréw, to regulator przed
wejsciem w dany poziom parametréw zazgda podania hasta dostepu (Access
Password), aby uzytkownik mogt zmieni¢ jakikolwiek parametr. WysSwietlane
zgdanie PASS bedzie poprzedzato kazdy zabezpieczony poziom parametrow.
Jesli uzytkownik nie poda hasta dostepu, to bedzie maégt tylko przegladnac liste
parametréw, ale nie bedzie w stanie dokonac jakichkolwiek zmian. Kod doste-
pu definiowany jest przez uzytkownika w parametrze PASC w poziomie kalibra-
cji (CALIBRATION).

Fabrycznie ustawionym hastem dostepu jest kod: 1111

OCHRONA KODU DOSTEPU

Regulator posiada wbudowany system ochrony kodu dostepu i blokowanych
parametréw. Jesli uzytkownik 5 razy wprowadzi btedne hasto, to regulator auto-
matycznie zablokuje dostep do chronionych parametréw na czas ok 10 minut.
Po uptywie tego czasu regulator usunie blokade i pozwoli na odblokowanie da-
nego poziomu parametréw po podaniu poprawnego hasta dostepu.

NADRZEDNE HASLO GLOWNE

Nadrzedne hasto gtéwne pozwala na ustawienie nowego hasta w przypadku
gdy uzytkownik zapomniat jakie hasto zostato wczesniej wprowadzone. Ha-
sto gtéwne nie daje dostepu do zablokowanych pozioméw parametréw. Pozwa-
la tylko na zmiane zapomnianego hasta w parametrze PASC. Po zdefiniowaniu
nowego hasta uzytkownik bedzie miat dostep do zablokowanych parametrow
postugujac sie nowo ustawionym hastem.

Nadrzedne hasto gtéwne sktada sie z trzech ostatnich cyfr numeru seryjnego
regulatora dodanych do cyfry 9000.

Np. jesli regulator ma numer seryjny 07154321 to hastem gtéwnym bedzie kod
9321.
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WYBOR OKRESLONEGO TRYBU PRACY REGULATORA

Istnieje mozliwos¢ okres$lenia trybu pracy regulatora w parametrze Pr.tY

Jesli zostanie wybrana opcja ,none” regulator bedzie dziatat w trybie normal-
nym. Jesli wybrana zostanie opcja ,Pr” to regulator bedzie realizowat program
grzania Ramp&Soak zdefiniowany w grupie parametréw PROGRAM. Wa-
runkiem uruchomienia ww programu jest ustawienie takze parametrow ,E Pr’
i ,yrun” na ,YES” w grupie parametrow OPERATION. Jesli wybrana zostanie
opcja ,rAtE” regulator moze pracowac trybie pracy dochodzenia do SP i wy-
grzewania, okreslonego w parametrach ,rAtE”, ,Lt SP” i ,run” w grupie para-
metréw OPERATION.

W tym programie uzytkownik moze okresli¢ w parametrze ,rAtE” z jakim na-
chyleniem regulator ma grzaé, aby od poczatkowej wartosci mierzonej PV
dojs¢ powoli do wartosci zadanej SP. Parametr ten okresla wspotczynnik na-
chylenia liczony w stopniach na minute. Jesli uzytkownik wprowadzi w ww. pa-
rametrze warto$¢ ,0” - oznacza to ze funkcja ta zostanie wytgczona i regulator
bedzie dgzyt jak najszybciej do osiggniecia wartosci zadanej SP. Po osiggnie-
ciu wartosci zadanej uzytkownik moze sprecyzowac takze wspoétczynnik wy-
grzewania okreslony w parametrze ,Lt SP”

Parametr ten definiuje ile minut regulator powinien podtrzymac proces w warto-
$ci zadanej SP.

Po uptywie okreslonego czasu regulator wytgczy wszystkie wyjscia sterujgce i
alarmowe (run=0)

Jesli uzytkownik wprowadzi warto$¢ ,0” w tym parametrze, to wéwczas regula-
tor nie bedzie wygrzewat procesu i po osiggnieciu wartosci zadanej SP stero-
wanie zostanie wytgczone (run=0)

A Temperature

Time
-..

Rys. 1) Dziatanie programu dochodzenia do SP i wygrzewania
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PROGRAM WYGRZEWANIA RAMP&SOAK

Program Ramp&Soak stuzy do tworzenia wlasnej charakterystyki czasowo
temperaturowej danego procesu. Uzytkownik moze zaprogramowac 10 seg-
mentéw w grupach 0-9, gdzie kazdy segment okresla w jakim czasie i do jakiej
temperatury regulator powinien wysterowa¢ dany proces.

Ponizszy rysunek obrazuje dziatanie programu Ramp&Soak.

SETPOINT

SEGMENT 1

SP1

spr
SPO

Rys. 2) Dziatanie programu Ramp&Soak

Aby uruchomié¢ zdefiniowany program Ramp&Soak nalezy w grupie parame-
trow OPERATION ustawi¢ kolejne parametry wg ponizszego schematu:

1) run = No — wytgczenie pracy regulatora

2) Pr.tY = Pr — wybor rodzaju pracy regulatora wg programu Ramp&Soak

3) E.Pr = Yes — zezwolenie na wykonywanie programu Ramp&Soak

4) run=Yes — uruchomienie programu Ramp&Soak

Uzytkownik moze zaprogramowa¢ dodatkowo w parametrze ,Ptol” w grupie
parametréw PROGRAM - maksymalng dopuszczalng odchytke miedzy war-
toscig mierzong PV a generowang wartoscig zadang SP. Jesli proces znacza-
co odbiegnie od wartosci zadanej regulator automatycznie zatrzyma zegar we-
wnetrzny, wstrzyma program i poczeka az warto$¢ mierzona wzroscie do zdefi-
niowanej odchytki w stosunku do wartosci zadanej. Po osiggnieciu tego warun-
ku program wznowi swojg dalszg prace. Warto$¢ ,,0” w parametrze ,Ptol” ozna-
cza, ze funkcja kontroli odchyitki bedzie wytgczona.
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Uzytkownik moze réowniez ustawi¢ w parametrze ,rPt.P” ilos¢ powtdérzen wyko-
nywanego programu. Jesli zostanie wprowadzona np. liczba 3 regulator wyko-
na trzy razy pod rzad ten sam program nie liczgc tego juz wykonanego. Po za-
konczeniu programu regulator wytgczy wszystkie wyjscia sterujgce i alarmo-
we (run=0) Jesli wprowadzona parametrze ,rPt.P” bedzie wartos¢ ,0” regulator
nie bedzie wykonywat powtdrzen i po zakonczeniu programu wytgczy wszyst-
kie wyjscia sterujgce i alarmowe (run=0) W przypadku zaniku prgdu regula-

tor wznowi wykonywanie programu od poczatku segmentu programu w ktérym
cykl zostat przerwany.

AUTOTUNING — AUTOMATYCZNE STROJENIE PARAMETROW PID

W regulatorze mozna ustawi¢ metode regulacji PID lub regulacje ON / OFF Au-
tomatyczna regulacja PID okresla swoje dziatanie w oparciu o algorytm stero-
wania uwzgledniajgcy odchylenie PV w stosunku do SP, szybkos¢ zmiany PV i
statg wartos¢ btedu PV.

Regulacja PID wykorzystywana jest w procesach szybkozmiennych, lub pro-
cesach ktdre wymagajg bardzo duzej precyzji i doktadnosci. W algorytmie tym
uzytkownik moze sam skorygowac parametry pracy Pb, IR i DT . Najlepszym
jednak rozwigzaniem jest automatyczny dobér tych parametréw poprzez wig-
czenie autotuningu — parametr ,Atun”. Rozwigzanie to pozwala na optymal-

ne dopasowanie parametrow algorytmu PID do rzeczywistej transmitanc;ji ste-
rowanego obiektu. Jezeli uzytkownik ustawi parametr Pb = 0 to wigczy tym sa-
mym metode regulacji na ON/OFF. W metodzie tej sterowanie dziata na 0% lub
100% mocy, gdy warto$¢ mierzona PV odbiega od wartosci zadanej SP o war-
tos¢ okreslong w parametrze ,hyst” Jest to bardzo czesto wykorzystywane pro-
ste sterowanie histerezowe. Jesli wartos¢ mierzona PV wzrosnie powyzej war-
tosci zadanej SP , to wowczas regulator wytgczy wyjscie sterujgce przekazni-
kowe lub analogowe z 0% na 100%. Ponowne zatgczenie nastgpi gdy wartos¢
mierzona PV spadnie ponizej wartosci zadanej SP pomniejszonej o wartosc¢ hi-
sterezy okreslonej w parametrze ,hyst”.

W celu przeprowadzenia autotuningu (automatycznego dopasowania parame-
tru PID) nalezy zmieni¢ kilka parametrow. Regulator przeprowadzi funkcje au-
toadaptaciji tylko wtedy gdy parametr ,RUN” i ,Atun” bedg ustawiony na ,Yes”.
Gdy parametr ,RUN” bedzie ustawiony na ,No” to regulator bedzie czekat na
zmiane tego parametru, aby przeprowadzi¢ wymagang autoadaptacje. Para-
metr ,RUN” okresla zezwolenie na wtgczenie pracy regulatora. Uzykownik nie
moze przeprowadzi¢ autotuningu gdy regulator ma wtgczony program ,Ram-
p&Soak”’
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Reasumujgc aby przeprowadzi¢ autoadaptacje nalezy ustawi¢ zestaw parame-
trow wedtug ponizszego wzoru:

- Wybierz warto$¢ zadang SP ktéra bedzie bliska lub réwna zadanej tempera-
turze procesu

- »Atun” = Yes (Wtgczenie autotuningu)

- ,,RUN” = Yes (Wigczenie pracy regulatora)

Po wigczeniu autotuningu zapala sie na regulatorze dioda TUNE i $wieci tak
dtugo, az proces nie zakonczy autoadaptacji. W tym czasie nie nalezy zmienia¢
zadnych parametréw.

Podczas autotuningu regulator dziata w trybie ON/OFF i dgzy do osiggniecia
zaprogramowanej wartosci zadanej SP. Podczas tego procesu pojawiajg sie
przeregulowania i regulator wylicza optymalne parametry PID aby zoptymalizo-
wac parametry procesu. W zaleznosci od transmitancji obiektu mogg sie poja-
wi¢ przeregulowania i oscylacje. Proces autotuningu trwa zazwyczaj kilka mi-
nut, ale moze trwac dtuzej zwtaszcza przy wolnych procesach .

Jesli przeprowadzony proces autoadaptacji nie jest zadowalajgcy to mozna
wowczas lekko zmodyfikowac parametry PID kierujgc sie wytycznymi zawarty-
mi ponizszej tabeli.

Parametr Zdiagnozowany problem Rozwigzanie
. Powolna odpowiedz Zmniejsz parametr
Czion proporcjonalny P — - -
Wielkie oscylacje Zwieksz parametr
) Powolna odpowiedz Zwieksz parametr
Czion catkujacy | — . -
Wielkie oscylacje Zmniejsz parametr
Powolna odpowiedz lub Zmniei
L . . P mniejsz parametr
Czton rézniczkujacy D niestabilno$¢
Wielkie oscylacje Zwieksz parametr

Tab. 3 - Wytyczne do recznego ustawiania parametrow PID

FUNKCJE ALARMOW

Regulator posiada dwa niezalezne alarmy , ktére mozna dowolnie konfiguro-
wac wedtug osmiu réznych funkcji przedstawionych w Tab. 4 . W poziomie pa-
rametrow TUNING uzytkownik moze skonfigurowac¢ progi alarmowe AS1 i
AS2. Dla alarmoéw minimum i maksimum okreslajg one graniczne wartosci
temperatur, w ktérych dane alarmy zostang zatgczone. Dla alarmoéw réznico-
wych wartosci te okreslajg odchytke miedzy tg zaprogramowang wartoscig a
wartoscig mierzong PV.
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Uzytkownik moze takze wigczy¢ poczatkowg blokade alarmu. Przyktadowo
funkcja ta moze stuzy¢ do poczatkowego blokowania alarmu minimum. Po wig-
czeniu zasilania gdy warto$¢ mierzona jest minimalna i spetnia warunek do ak-
tywacji alarmu minimum - alarm bedzie zablokowany. Dopiero gdy warto$¢ mie-
rzona MV osiggnie warto$¢ zadang SP regulator odblokuje alarm. Kolejne poja-
wienie sie warunku alarmowego minimum wigczy dany alarm.

- alarm wytaczony

- alarm minimum

Alarm zostanie aktywowany jesli warto$¢ mierzona spadnie ponizej ustawionej
warto$ci alarmu

- alarm maximum

Alarm zostanie aktywowany jesli warto$¢ mierzona wzro$nie powyzej
ustawionej wartosci alarmu

- alarm wartosci réznicowej

W parametrach funkcji wystepujg wartosci SPAn = SPA1, SPA2. Gdy wartos¢
parametru SPAn bedzie dodatnia. Alarm zostanie aktywowany jesli warto$¢
mierzona PV bedzie poza zakresem funkcji SP-SPAn oraz SP+SPAnR, gdzie
SP jest wartoscig zadang a SPAn jednym z parametrow SPA1, SPA2. Gdy
wartos¢ parametru SPAn bedzie ujemna. Alarm zostanie aktywowany jesli war-
tos¢ mierzona PV bedzie w zakresie funkcji SP-SPAn oraz SP+SPAnN, gdzie
SP jest wartoscig zadang a SPAn jednym z parametrow SPA1, SPA2

- alarm minimalnej wartosci réznicowej

W parametrach funkcji wystepujg wartosci SPAn = SPA1, SPA2.

Alarm zostanie aktywowany jesli warto$¢ mierzona PV spadnie ponizej
zakresu funkcji SP-SPAn gdzie SP jest wartoscig zadang a SPAn jednym

z parametrow SPA1, SPA2

- alarm maksymalnej wartosci ré6znicowej

W parametrach funkcji wystepujg wartosci SPAn = SPA1, SPA2

Alarm zostanie aktywowany jesli warto$¢ mierzona PV wzrosnie powyzej
zakresu funkcji SP+SPAnN gdzie SP jest wartoscig zadang a SPAn jednym

z parametrow SPA1, SPA2

- detekcja uszkodzenia czujnika

Alarm zostanie aktywowany, jesli regulator wykryje nieprawidtowe wskazania
czujnika temperatury (gdy bedzie poza zakresem pomiarowym), lub jesli sygnat
wejsciowy zostanie roztgczony lub zwarty.
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- alarm konca programu ,,Ramp & Soak”

Alarm moze zosta¢ aktywowany po zakonczeniu programu ,Ramp & Soak”

- alarm zdarzenia funkcji ,,Ramp & Soak”

Alarm moze zosta¢ aktywowany w okreslonym segmencie programu ,Ramp&
Soak”. Szczegdtowe informacije w opisie programu ,Ramp & Soak”

KOD Opis Dziatanie
Wyjscie nie bedzie uzywane w funkcji
ofF Wytaczony alarmu.
—
Lo Warto$é minimalna Tlipv
SPAn
—
H{ | Warto$¢ maksymalna " o

SPAn

ON | Pv—P | oN ON PV

d IF | Wartos¢ réznicowa A A A A A A
SV-SPAn SV SV+SPAn SV+SPAn SV  SV-SPAn
SPAnN pozytywny SPAN negatywny
Mini | L., ON —PppPV ON PV
d IFL inimalna wartosc A A A A
roznicowa SV - SPAn sv sV SV - SPAn
SPAnN pozytywny SPAN negatywny
d IFH Maksymalna wartos¢ i A Sy —{ ONA g
réznicowa SV sV+SPAn SV+SPAn SV
SPAnN pozytywny SPAN negatywny

Alarm zostanie wtgczony jesli sygnat
Detekcja uszkodzenia wejsciowy zostanie przerwany lub zwarty.

Err o Alarm wigczy sie takze gdy czujnik
czujnika .
temperatury bedzie poza zakresem
pomiarowym.
Endk Alarm programu Alarm zostanie aktywowany po zakonczeniu
n ,Ramp&Soak” programu ,Ramp&Soak”
s Alarm programu Alarm zostanie aktywowany w okreslonym
.,Ramp&Soak” segmencie programu ,Ramp&Soak™.

Tab. 4 Opis funkcji alarmow

UWAGA: Parametr SPAn okre$la parametry SPA1 lub SPA2 — definiujgce
kolejne alarmy A1, A2.
SP — warto$¢ zadana
PV — warto$¢ mierzona
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INSTALACJA /| POLACZENIA

Sterownik musi by¢ zamocowany na panelu , po wykonaniu czynno$ci opisa-
nych ponizej:

- Przygotowac¢ otwor w panelu o 45,5x45,5 mm ;

- Zdja¢ zaciski montazowe z regulatora ;

- Wtozy¢ sterownik do wyciecia w panelu ;

- Zamocowac zaciski mocujgce na regulatorze.

ZALECENIA DOTYCZACE INSTALACJI

- Aby zminimalizowa¢ zakidcenia elektryczne, okablowanie wejsciowego
czujnika powinno by¢ prowadzone z dala od przewodoéw wysokiego napiecia.
Jesli jest to niemozliwe, nalezy stosowac kable ekranowane i skréci¢ dtugosci
kabli do minimum.

- Wszystkie urzadzenia elektryczne muszg by¢ zasilane czystym napigciem
sieciowym o parametrach zgodnych z zaleceniami producenta.

- Zaleca sie, aby stosowac filtry RC (ograniczniki przepie¢) do cewek
stycznikéw , elektromagnesoéw | itp.

- W kazdej aplikacji niezbedne jest rozwazenie co moze sie sta¢, gdy
jakakolwiek czes$¢ systemu sterowania nie zadziata . Funkcje kontrolera same
w sobie nie mogg zapewni¢ catkowitej ochrony .

PROBLEMY Z REGULATOREM

W wielu przypadkach najczestszym problemem moze byc¢ zte podtgczenie sy-
gnatu wejsciowego lub btedna konfiguracja regulatora. Finalne sprawdzenie po-
taczen i konfiguracji pozwoli unikngé probleméw lub nawet uszkodzenia regu-
latora. Regulator w razie probleméw wyswietla kilka komunikatow aby poméc
uzytkownikowi zidentyfikowac zrodto problemu.

Komunikat Opis problemu

-—--- Otwarte wejscie. Brak czujnika lub sygnatu wejsciowego

Err i Btedne podtaczenie lub zta konfiguracja.
Errb Sprawdz podigczenia i konfiguracije.

Inne komunikaty mogg informowacé o problemach sprzetowych regulatora.
Nalezy woéwczas skontaktowacé sie z serwisem firmy LIMATHERM SENSOR.
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SPECYFIKACJA

Wymiary: 96x96x90 (1/16 DIN)

Waga: ~330 g

Wymiary montazowe: 93x93 mm

Zasilanie: 100+240 V AC/DC (£10%) 50/60 Hz

Opcjonalnie: 12+24 V DC 24 V AC (x10%)

Pobdr mocy: 6 VA
Warunki srodowiskowe:

Temperatura pracy: 5+50°C

Wilgotno$¢ wzgledna: max 80% do 30°C

Powyzej 30°C spadek 0 3% na kazdy stopieh Celsjusza

Do uzytku wewnetrznego Stopien ochrony Il Stopieh zanieczyszczen |l
Wejscie: TC, Pt100 (wg Tab. 1)

Rozdzielczosé: 15 bit (32767 poziomdw)
Rozdzielczos¢ wyswietlacza: 120000 pozioméw (-1999+9999)
Czestotliwos¢ préobkowania wejscia: 55 razy na sekunde
Doktadnosé: Termopary J, K, T, E: 0,25% zakresu £1°C
Termopary N, R, S, B: 0,25% zakresu +3°C
Pt100: 0,2 % zakresu
Impedancja wejscia: Pt100, termopary: >10 MQ
0+5V: 1 MQ
4+20 mA: 15Q (+2 VDC @ 20 mA)
Pomiar dla Pt100: Linia trzy-przewodowa z kompensacja.
Prad pomiarowy 0,170 mA
Wyjscie analogowe: OUT D: SSR 12 V max/20 mA lub 0+20 mA lub 4+20 mA
550Q max, rozdzielczos¢ 31000 poziomdw, wyjscie izolowane, wyjscie sterujgce
lub dla retransmis;ji
Wyjscia przekaznikowe:

OUT Ai OUT B — przekaznik SPDT 3 A/240 V (zywotno$¢ 100 tys. cykli)
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna: EN61326-1:1997 i EN61326-1/A1:1998
Bezpieczenstwo: EN61010-1:1993 i EN61010-1/A2:1995
Interfejs USB 2.0: Wirtualny port komunikacyjny, protokét Modbus RTU, termi-
nal 6,3mm
Panel przedni: IP65, poliweglan UL94 V-2
Obudowa: IP30, ABS + PC UL94 V-0
Programowalne cykle PWM: od 0,5 s do 100 s
Uruchomienie dziatania: 3 s po wigczeniu zasilania
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