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DTR.N1500.02

Urzadzenie N1500 to uniwersalny wskaznik, ktéry odbiera bardzo réznorodne sygnaty wejSciowe i sygnaly wysytane
przez czujniki. Na jego ekranie 6 diod LED wysSwietla pomierzong wartos¢ oraz wszystkie zaprogramowane parametry.

Ustawienia w tym instrumencie konfiguruje sie z klawiatury i dlatego nie ma potrzeby zmieniaé zadnego elementu
sprzetowego. Z klawiatury jest takze dostep do: typu wejscia, typu alarmoéw i sposobow ich wigczania, a takze do innych
specjalnych funkcji, oraz do wprowadzenia definicji tych parametréw/funkcji. Klawiatura umieszczona jest na
frontowej/przedniej stronie wskaznika.

Przed rozpoczeciem pracy ze wskaznikiem uzytkownik winien dokfadnie zapozna¢ sie z trescig niniejszej instrukciji
obstugi. Opisywany instrument wymaga umiejetnej obstugi, zgodnej z podanymi zaleceniami, jest to warunek, by
uzytkownik uzyskat prawidtowe i prawdziwe warto$ci pomierzonych parametrow procesowych.

Niektore z parametréw podstawowej wersji wskaznika:

« Wejscie uniwersalne: Pt100, termopary, 4-20mA, 0-50mV, 0-5V i 0-10V
« Zasilanie 24Vdc (prad staly) dla zdalnego wzbudzenia transmiterow

« Pamiec¢ do przechowywania wartosci maksymalnych i minimalnych

* Funkcje: Wstrzymaj/Hold oraz Wstrzymaj Szczyt/Peak hold

* Wejscie cyfrowe

Dodatkowe opcje:

» Retransmisja Zmiennej Procesu (PV) w zakresie 0-20mA lub 4-20mA

« Komunikacja/transmisja za pomoca szeregowej szyny RS485 MODBUS RTU
* Przekazniki 3. oraz 4. alarmu

Ponizej przedstawia si¢ panel z przodu instrumentu.
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Rys. 1 — Panel z przodu instrumentu

Obraz wyswietlany na ekranie: pokazuje zmienng procesu (PV) i komendy do programowania (programming prompts).

A1, A2, A3 i A4: pokazujg aktywne alarmy
Rx i Tx: wskazuje, ze linia komunikacji /transmisji RS485 jest aktywna

P Klawisz PROGRAM - Ten klawisz stuzy do uzyskania dostepu do wyswietlania na ekranie réznych
parametrow urzadzenia, kiére mozna zaprogramowac.

E Klawisz Z POWROTEM / BACK — Ten klawisz stuzy do cofniecia sie do poprzedniego parametru, ktéry jest
wyswietlony w cyklu menu.

‘X | Klawisz W gére /UP /| MAX i % | W DOL /DOWN / MIN- Ten klawisz stuzy do zwigkszenia lub
zmniejszenia wartosci parametrow, a takze do wyswietlenia wartosci maksymalnych i minimalnych, ktore
zostaty przechowane w pamigci.

@ | Klawisz FUNKCJA / FUNCTION - Ten specjalny klawisz stuzy do pokazania wczesniej zaprogramo-wanych
funkciji; wyjasnienia na ten temat podane sa w rozdziale ‘SPECJALNY KLAWISZ FUNKCJI' w tej instrukcji.

2. DANE TECHNICZNE

e Zasilanie: od 85 do 250Vac/dc (prad zmienny/staty), 50/60 Hz (model podstawowy);
24 Vdc/ac (prad staty/zmienny), wersja do wyboru;
« Maksymalny pobdér mocy: 4VA
* Przekazniki: ~ ALM1 i ALM2: SPDT - 3A / 250Vac (3A / 30Vdc);
ALM3 i ALM4: SPST — NA 3A / 250Vac (3A / 30Vdc) (wersja do wyboru);

«  Wszystkie sygnaly wejsciowe sg skalibrowane fabrycznie. Termopary sa skalibrowane zgodnie z normami NBS
(NBR12771), RTD’s NBR 13773/97 (IEC-751), (0=0.00385).

» Rozdzielczo$¢ wewnetrzna: 128000 pozioméw/levels,
« Rozdzielczo$¢ wyswietlanego obrazu: 62000 pozioméw/levels
(-31000 do 31000)
« czestotliwo$¢ probkowania: 5 pomiaréw na 1 sekunde dla TC i RTD
15 pomiarow dla 0-50mA, 4-20mA, 0-5V, 0-10V
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e Doktadnos$¢: Termopary J, K, T, N: £ 0.25% peinej skali +1°C.
Termopary E, R, S, B: £ 0.25% petnej skali +3°C.
Rezystor Pt100: 0.2% petnej skali
Prad lub napiecie: 0.15% peinej skali
«  Btad kompensacji zimnej spoiny: = 1 °C

e Czas nagrzania: 15 minut

* Impedancja wejscia: 0-50mV, Pt100i T/C: >10MQ
0-5V, 0-10V > 1MQ

4-20mA: 15Q

- Pomiary za pomocg Pt100: 3-przewodowy obwdd, prad wzbudzenia 750pA

* Rozdzielczos$¢ retransmisji Zmiennej Procesu PV: 4000 pozioméw/levels, 550Q max
» Warunki pracy: temperatura w zakresie od 0 do 55°C, wilgotno$¢ wzgledna od 35 do 85%
* Typ ochrony: panel z przodu - |IP54

korpus/skrzynka: IP30

* Obudowa: Panel z przodu: zywica poliweglanowa, samo-wygaszajaca sie
Panel tylny: tworzywo ABS + PC, samo-wygaszajgce sie

« Masalciezar: wersja podstawowa: 240g;
wersje z dodatkowym wyposazeniem: 265¢g

e Wymiary: 48x96x92 mm
e Otwoér na panel: 45x93mm

3. WEJSCIE ZMIENNEJ PROCESU - PV

DTR.N1500.02

Uzytkownik ma zaprogramowac typ wejscia zmiennej procesu (PV) z klawiatury, zgodnie z kodami, ktére sa podane w Tab. 1 (w
pozycji ‘Parametr Typu Wejscia (INPUT TYPE parametr) "in.typ"). Wszystkie typy wejscia sg skalibrowane fabrycznie i nie ma
potrzeby przeprowadzaé dodatkowej kalibracji.

TYP KOD Zakres pomiaru
J e 4 Zakres: od -130 do 940 °C (od -202 do 1724 °F)
K tc h Zakres: od -200 do 1370 °C (-328 do 2498 °F)
T Lc E Zakres: od -200 do 400 °C (od -328 do 752 °F)
E L~ F Zakres: od -100 do 720 °C (od -148 do 1328 °F)
N e n Zakres: od -200 do 1300 °C (od -328 do 2372 °F)
R l:l! r Zakres: od 0 do 1760 °C (od 32 do 3200 °F)
S [RP 4 Zakres: od 0 do 1760 °C (od 32 do 3200 °F)
B Yc b Zakres: od 500 do 1800 °C (od 932 do 3272 °F)
Pt100 2L 100 Zakres: od -200.0 do 850.0 °C (od -328.0 do 1562.0 °F)

0 - 50mV o-sn Liniowy. Wskazanie mozna zaprogramowac¢ od -31000 do 31000
0-5V n-g Liniowy. Wskazanie mozna zaprogramowa¢ od -31000 do 31000
0-10V n-n Liniowy. Wskazanie mozna zaprogramowac¢ od -31000 do 31000

0 -50mv e0-50 Liniowos¢ zdefiniowana przez uzytkownika
0-5Vv 0n-5 Liniowos¢ zdefiniowana przez uzytkownika
0-10V en-1n Liniowos$¢ zdefiniowana przez uzytkownika

4-20mA P in J Liniowy J. Zakres do program.: od -130 do 940 °C

4-20mA L la k Liniowy K. Zakres do program.: od -200 do 1370 °C
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4-20mA ! F Liniowy T. Zakres do program.: od -200 do 400 °C
4-20mA ! I FE Liniowy E. Zakres do program.: od -100 do 720 °C
4-20mA L la A Liniowy N. Zakres do program.: od -200 do 1300 °C
4-20mA LI r Liniowy R. Zakres do program.: od 0 do 1760 °C
4-20mA ! in S Liniowy S. Zakres do program.: od 0 do 1760 °C
4-20mA ! in b Liniowy B. Zakres do program.: od 500 do 1800 °C
4-20mA ! InPE Liniowy Pt100. Zakres do program.: od -200.0 do 850.0 °C
0-20mA o-2n Liniowy. Wskazanie programowalne od -31000 do 31000
4-20mA y-2n Liniowy. Wskazanie programowalne od -31000 do 31000
0-20mA chn-2n Liniowos$¢ zdefiniowana przez uzytkownika

4-20mA eY-20 Liniowos$¢ zdefiniowana przez uzytkownika

Tab. 1 Kody typow wejscia

4. ALARMY

Wersja podstawowa wskaznika posiada 2 wyjscia na alarmy, ale jest mozliwosé doposazy¢ to urzadzenie w 4 wejscia na

alarmy.
Kazdy alarm ma odpowiadajgcg mu diode LED na panelu z przodu urzadzenia, dioda LED wskazuje aktualny stan
alarmu.
TYP KOMENDA DZIALANIE/ZDARZENIE
Nieaktywny Alarm jest nieaktywny
ofF
Sensor Break / Awaria Alarm sie wtaczy w momencie, gdy czujnik zepsuje sie
Czujnika (input error/ Err
btad wejscia)
Low Alarm /
: _—
Dolny (min) Alarm Lo ok o "
High Alarm /
— PPV
Gérny (max) Alarm H Ao sp
(High)
Dolny (min) réznicowy s
(dlfferentlal LOW) d ,FLa ALSP+D:/iation AL SP -
deviation -odchvtka
Gérny réznicowy | P
(dlfferentlal ngh) d iF'H I ALASP ALSPA+Deviationr
Réznicowy poza Positive Deviation -
zakresem d ‘F.ﬂu ALSP-DAeviation ALASP ALSPA+Deviation
(differential out)
Rézn|COWy w Obsza rze Negative Deviation -
zakresu . d IF, Iﬂ ALSP-ADeviat. ALASF' AL SP + Deviation
(differential Within)

Tab. 2 — Funkcje alarmowe

4.1 FUNKCJE ALARMOWE

Alarmy mozna przypisa¢ do 7 réznych zdarzen, co znaczy, ze wskaznik jest wyposazony w 7 funkcji alarmowych. W
Tab. 2 podaje sie wszystkie funkcje alarmowe, a pod Tab. 2 znajdujg sie ich opisy. Kazdy alarm mozna dezaktywowac.
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4.1.1 AWARIA CZUJNIKA - IERR
Ten alarm zostaje wigczony w momencie, gdy zepsuje sie czujnik lub jezeli czujnik jest nieprawidtowo podtaczony.

4.1.2 DOLNY ALARM (LOW ALARM) - LO

Przekaznik alarmu wtgcza sie¢ w momencie, gdy pomierzona wartos¢ jest ponizej dolnego (min) poziomu wartosci,
ustawionej dla alarmu (setpoint).

4.1.3 GORNY ALARM (HIGH ALARM) - HI

Przekaznik alarmu wigacza sie w momencie, gdy pomierzona warto$¢ jest powyzej gérnego (max) poziomu wartosci,
ustawionej dla alarmu (setpoint).

4.1.4 ROZNICOWY DOLNY (MIN) ALARM (DIFFERENTIAL LOW) — DIF.LO

Alarm odchyiki. Przekaznik alarmu wigcza sie¢ w momencie, gdy réznica (odchytka) miedzy warto$cig pomierzong i
wartoscig nominalng (referencyjng) (AIrEF) jest w zakresie miedzy wartosciami, zdefiniowanymi w komendzie SP.AL. Dla
tej funkcji alarmowej obowigzuje nastepujaca definicja punktu jej aktywacji:

(ALrEF — SP.AL)

4.1.5 ROZNICOWY GORNY (MAX) ALARM (DIFFERENTIAL HIGH) — DIF.HI

Alarm odchytki. Przekaznik alarmu wiacza sie w momencie, gdy réznica (odchytka) miedzy warto$cig pomierzong i
wartoscig nominalng (referencyjna) (AIrEF) jest powyzej wartosci, zdefiniowanej w komendzie SPAL]. Dla tej funkdiji
alarmowej obowigzuje nastepujaca definicja punktu jej aktywacii:

(ALrEF + SP.AL)

4.1.6 Alarm Réznicowy (lub Alarm Pasma) — poza zakresem
Dif.ov

Alarm odchytki. Przekaznik alarmu wiacza sie w momencie, gdy roznica (odchytka) miedzy wartoscig pomierzong i
wartoscia nominalng (referencyjna) (AIrEF) jest powyzej wartosci, zdefiniowanej w komendzie SPAL]. Dla tej funkdji
alarmowej obowigzuje nastepujaca definicja punktu jej aktywacii:

(ALrEF - SP.AL) i (ALrEF + SP.AL)

4.1.7 4.1.7 Alarm Roéznicowy (lub Alarm Pasma) — w zakresie
Dif.In
Alarm odchytki. Przekaznik alarmu wiacza sie w momencie, gdy roznica (odchytka) miedzy wartoscig pomierzong i
wartoscig nominalng (referencyjng) (AIrEF) jest ponizej wartosci, zdefiniowanej w komendzie SPAL. Dla tej funkgiji
alarmowej obowigzuje nastepujaca definicja punktu jej aktywacii:
(ALrEF — SP.AL) i (ALrEF + SP.AL)

4.2 TIMER ALARMOWY (REGULATOR CZASOWY ALARMU)

Alarmy mozna skonfigurowaé jako timer/regulator czasowy alarmu. Uzytkownik moze zaprogramowaé zwiloke w
uruchamianiu sie alarmu, moze zdefiniowac tylko jeden impuls dla konkretnego zdarzenia alarmowego lub tak ustawi¢
dziatanie funkcji alarmowej, ze alarm bedzie w postaci kolejnych impulséw.

W Tab. 3 znajduja sie te poszerzone (zaawansowane) funkcje/opcje alarmowe. Czasy T1 i T2 mozna zaprogramowac
od 0 do 6500 sekund (vide p. 8.2). Jezeli w komendzie T1 i T2 ustawi sie zero (0), to uzyska sie zwykly alarm bez timera/
zegara czasowego.

Diody LED zaczng miga¢ w momencie, gdy pojawi sie zdarzenie alarmowe, niezaleznie od aktualnego stanu alarmu,
gdyz funkcja alarmowa moze by¢ chwilowo wytaczona z uwagi na jej ustawienie w postaci timera.

4.3 POCZATKOWE ZABLOKOWANIE ALARMU

Poczatkowe zablokowanie alarmu uniemozliwia wigczenie sie alarmu (czyli urzadzenie nie rozpozna alarmowego
zdarzenia) w momencie podigczenia wskaznika do zasilania. Alarm uaktywni sie dopiero po nastepujacej sekwencji
zdarzen: najpierw pojawi sie zdarzenie niealarmowe, a po tym zdarzeniu niealarmowym pojawia sie zdarzenie
alarmowe.

Funkcja poczatkowego zablokowania alarmu zostaje wytaczona w przypadku alarmu z powodu awarii czujnika.
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Opcja Tl T2 DZIALANIE/ZDARZENIE
zaawansowa
na
Normalna 0 0 Oupet
praca

Alarm Event

Wyjscie alarmowe /zdarzenie alarmowe

Ze zwioka 0 1s do Ham 1y
65 OOS Alarm Event
Pulse / impuls 1s do 0 o i
65005 Alarm Event
Oscillator / 1s do 1s do S [T T ]
oscylator 6500s 6500s A

Alarm Event

Tab. 3 - Funkcje alarmowe z regulatorem czasowym (timerem)

5. SPECJALNE FUNKCJE

5.1 _WARTOSCI MAKSYMALNE | MINIMALNE

Wskaznik zapamieta pomierzone wartosci maksymalne i minimalne (punkt szczytowy ‘pik’ i najnizszy punkt). Te dwie
wartosci wyswietlg sie w momencie, gdy nacisniety zostanie jeden z klawiszy: MAX lub MIN. Réwnoczesne wcisniecie
tych dwoch klawiszy spowoduje usuniecie tych wartosci max i min i umozliwi wprowadzenie do pamigci nowych,
pomierzonych wartosci max i min.

5.2 SPECIALNY KLAWISZ FUNKCJI | WEJSCIE CYFROWE

Klawisz F (klawisz funkcji specjalnej) na panelu z przodu urzagdzenia i dodatkowe wejscie cyfrowe stuzg do wywotania i
uruchomienia specjalnych funkcji, ktére sa potrzebne uzytkownikowi. Na Rys. 8 pokazano, w jaki sposéb aktywowac
wejscie cyfrowe. Ponizej opisano specjalne funkcje, przypisane do klawisza F i do wejscia cyfrowego.

HOLD - ‘ZAMROZENIE’ POMIERZONEJ WARTOSCI

Funkcja wstrzymaj (hold) zamraza pomierzong warto$¢, ktéra jest w danym momencie wyswietlona na ekranie. Kazde
wcisniecie klawisza F lub aktywacja wejscia cyfrowego powoduje przejscie i zmiane z trybu ‘wstrzymaj’ (hold) na tryb
normalny i odwrotnie.

Jezeli wskaznik pracuje w trybie ‘wstrzymaj’ (hold), informacja “keLd” wyswietli sie tylko w tym celu, by pokazaé
operatorowi, ze ta wyswietlana warto$c¢ to jest wytacznie warto$¢ zamrozona, a nie biezacy odczyt.

PKOLD — WARTOSC MAKSYMALNA

Funkcja ‘wstrzymaj szczyt’ (Peak Hold) pokazuje maksymalng warto$¢ pomierzong w okresie od ostatniego wcisniecia
klawisza F lub od ostatniego aktywowania wejscia cyfrowego. Kazde wcisniecie klawisza F lub aktywacja wejscia
cyfrowego wyzwala nowy cykl ‘wstrzymaj szczyt’ (Peak Hold), a na ekranie wyswietli sie nowa wartosé szczytowa.

RESET — USUWA MAKSYMALNA | MINIMALNA WARTOSC

Ta funkcja dziata w ten sam sposob jak funkcje, kidre sg aktywowane w momencie rdwnoczesnego wcisniecia klawiszy
MAX i Min, co zostato objasnione w p. 5.1 tego rozdziatu.

Jezeli zaprogramowano funkcje “rESEt”, wtedy kazde dotkniecie klawisza F lub aktywacja wejscia cyfrowego spowoduje
usuniecie wartosci z pamieci i rozpoczecie nowego cyklu zapamietywania wartosci maksymalnej i minimaine;j.

5.3 RETRANSMISJA ZMIENNEJ PROCESU ‘PV’

Wskaznik moze zosta¢ dodatkowo wyposazony w izolowane, analogowe wyjscie 0-20mA Ilub 4-20mA dla
przeprowadzenia retransmisji Zmiennej Procesu (PV).

Wartosci PV, ktére definiujg zakres retransmisji od OmA/4mA do 20mA, moga by¢ - na poziomie konfigurowania -
zaprogramowane przez uzytkownika w granicach wskazan z wartoscig graniczng gérna i dolng (high / low indication
limits).

Gdy wskaznik posiada te opcje, wtedy retransmisja bedzie zawsze aktywna i uzytkownik nie bedzie musiat jej wigczac
ani wytaczac.

Na analogowych zaciskach wyjscia nalezy zainstalowa¢ zewnetrzny bocznik (kalibrowany rezystor) dla sygnatu
wyjsciowego napiecia.

5.4 DODATKOWE ZASILANIE 24 VDC (PRAD STALY) — DODATKOWE ZASILANIE (P.S.)

Wskaznik dostarcza zasilanie pradem o napieciu 24 Vdc (prad staly) dla celow wzbudzenia transmiteréw
(przekaznikow), pracujacych w obcigzeniu pradem rzedu 25 mA. Ta opcja jest dostepna na zaciskach 16 i 17,
znajdujacych sie na panelu tylnym.
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5.5 LINEARYZACJA, DOSTOSOWANA DO POTRZEB UZYTKOWNIKA

Mozna dostosowac trzy typy sygnatéw do potrzeb uzytkownika tak, by spetniaty specyficzne wymogi linearyzaciji dla tego
uzytkownika. Oznacza to, ze operator moze skonfigurowa¢ instrument do bardzo doktadnego odczytu
niestandardowych, nieliniowych sygnatéw w ksztatcie sierpa.

6. MONTAZ

Wskaznik musi by¢ podigczony do panelu. W tym celu nalezy zdja¢ z instrumentu dwa zaciski mocujace, wykonane z
tworzywa sztucznego. Nastepnie nalezy wiozy¢ urzgdzenie do otworu w panelu i od tytlu zacisngé ponownie mocujgce
zaciski.

6.1 ZALECENIA DO MONTAZU

. Przewody, prowadzace sygnaty wejsciowe, nalezy zawsze umieszcza¢ z dala od kabli zasilajacych; najlepiej bedzie
umiescic¢ je wewnatrz specjalnych przewodow/kanatéw z uziemieniem.

. Gtéwny kabel elektryczny do zasilania instrumentu musi by¢ odpowiednio dobrany, ten kabel moze zasila¢ tylko i
wytacznie wskaznik (nie moze rownoczesnie zasila¢ innego urzadzenia).

. Jezeli wskaznik jest instalowany w procedurach sterowania i monitorowania procesami, wtedy wczesniej nalezy
uwzgledni¢ wszelkie mozliwe konsekwencje ewentualnej awarii tego urzadzenia z punktu widzenia proceséw
technologicznych. Przekaznik wewnetrzny alarmu nie gwarantuje petnej ochrony

. Zaleca sie zastosowanie filtrow RC (47Q i 100nF, szeregowe) do zasilania obcigzen indukcyjnych (elektromagnesy,
styczniki, zawory, itp.)

6.2 POLACZENIA ELEKTRYCZNE

w celu wyjecia wewnetrznej elektroniki z panelu z przodu
nie trzeba odtgcza¢ kabla. Na Rys. 2 pokazano potaczenia dla sygnatéw wejsciowych i zasilajace.

ALMZ ALM{

= v o e ke L
[1][2][s][+][s][e][][a]o][10][1t][12
[ 25
gm E _] 4-20mA

g 27 + OUTPUT

[13][1a]][ 6] 7] 8] o] 20][21][22][23][o4
+ - + - +

| S—— S et 10V

D

L jy—I Prioo
N
DIG AUXILIAR + 7 —mA
IN1 PS. ¥

INPUT 1

Rys. 2 — Zaciski na panelu z tytu wskaznika

Power — zasilanie; ALM4 (i dalsze) — alarm 4; Aucxiliar P.S. — zasilanie dodatkowe; DIG IN — wejscie cyfrowe

POLACZENIE Z CZUJNIKIEM LUB Z SYGNALEM WEJSCIOWYM

Te potaczenia nalezy wykonac¢ prawidtowo i bardzo dokfadnie; zaciski musza byé¢ dobrze dociagniete/zacisniete.
Termopary musza by¢ zainstalowane za pomoca kabli o odpowiedniej dtugosci lub kompensacji dlugosci.

Rezystory Pt100 RTDs muszg by¢ poditgczone za pomocg 3-przewodowego kabla, a przewody podtgczone do zaciskow
22 i 23 winny mie¢ takg samg rezystancje (ta sama grubos¢ drutu) w celu umozliwienia prawidtowej kompensac;ji
dtugosci kabla.

Cztero-przewodowe rezystory RTDs mozna potaczyé odtgczajac czwarty przewod. Dwu-przewodowe RTDs moga byé
potaczone za pomoca skrocenia zaciskéw 22 i 23 i przytgczenia rezystora Pt100 do zaciskéw 23 i 24.

Na Rysunkach ponizej pokazano, w jaki sposéb wykonane sg potaczenia dla kazdego typu wejscia.

ezl 212l
i QT;: I_LDI:L 00

Rys. 3 — Potaczenie termopary Rys. 4 — 3 przewodowe potaczenie rezystora Pt100

* " 0-20mA | 4-2Dmk®-l

Rys. 5 — Potaczenie dla napigcia Rys. 6 — Potaczenie pradu

mV
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+

Rys. 7 — Potaczenie dla 0-10V Rys. 8 — Wejscie cyfrowe

lieflrefrsl]
! Ll

-".'- Chave / Contato seco

Na Rys. 9 pokazano potaczenia, wykonane dla umozliwienia pomiaru sygnatdw przestanych z transmitera 4-20mA,
zasilanego pradem o napieciu 24 V z tego wskaznika.

T e e 2 R

INDICATOR 1 |

[=]
TRANSMITTER

Rys. 9 — Dwu-przewodowy transmiter z wewnetrznym zasilaniem

6.2.1 WEJSCIE CYFROWE (DIG IN)

Wejscie cyfrowe mozna stosowaé, gdy do jego zaciskéw podtaczony jest przetgcznik (lub inne odpowiednie urzadzenie
tego typu), na Rys. 8 powyzej zostato to pokazane.

6.2.2 Woyjscie analogowe
Wyjscie analogowe we wskazniku typu N1500 moze by¢ typu 0-20 mA lub 4-20mA do wybrania w trakcie
programowania urzgdzenia. To wyjscie jest dostepne na zaciskach 29 i 30.

7. PRACA WSKAZNIKA

Wskaznik bedzie najlepiej pracowat, gdy jego parametry: typ wejscia (T/C, Pt100, 4-20mA, itp.), wartosci progow
wyzwalania/uruchamiania alarméw, funkcje alarmowe, itp. zostang prawidtowo zaprogramowane i skonfigurowane. Te
parametry podzielono wg pie¢ pozioméw wartosci parametréw lub na pie¢ grup parametrow; te poziomy lub grupy
okresla sie ponizej mianem CYKLI.

Cykl Dostep
1- Praca Swobodny dostep
2- Alarmy
3- Funkcje
4- Konfiguracja Dostep zastrzezony
5- Linearyzacja wtasna uzytkownika
6- Kalibracja

Tab. 4 — Cykle parametréw

Do cyklu pracy jest swobodny dostep. Wszystkie inne cykle wymagajg specjalnej kombinacji klawiszy, ktére majg byc
wcisniete, ze wejs¢ do danego cyklu. Te kombinacje sg jak nastepuje:

| P |i] <l |te klawisze musza byé wci$niete rownoczes$nie
W wybranym cyklu nalezy tylko wcisna¢ klawisz | P | by przej$¢ do nastgpnych parametrow tego cyklu. Na korcu
kazdego cyklu ekran wréci do stanu w cyklu pracy.
Po uzyskaniu potrzebnego komunikatu (promt) nalezy tylko weisna¢ klawisz [ % | lub | “& | w celu zmiany parametru.
Wszystkie zmiany zostajg zapisane w pamieci trwatej (nielotnej) w momencie, gdy przechodzi sie do nastepnego
komunikatu (prompt). Jezeli przez 25 sekund Zzaden klawisz nie zostanie wcisniety, to wskaznik powrdci do cyklu
wykonywania pomiaréw (cykl pracy).

7.1 OCHRONA KONFIGURACJI

Sposobem na zabezpieczenie skonfigurowanych parametréw i wyeliminowaniem nieautoryzowanych zmian jest
specjalna kombinacja klawiszy dla kazdego cyklu.

Zabezpieczone przed zmiang parametry mozna zobaczy¢, ale nie mozna ich zmieni¢.

W celu wprowadzenia ochrony parametrow w cyklu nalezy na poczatku danego cyklu réwnoczesnie wciskaé klawisze
4l |i|'Q | przez okres 3 sekund. W celu usuniecia ochrony parametréw cyklu nalezy raz jeszcze réwnoczesnie
wciskac te same klawisze przez 3 sekundy.

Wyswietlany obraz mignie krociutko, to migniecie oznacza, ze cykl zostat zablokowany przed zmianami lub
odblokowany i udostepniony do wprowadzania zmian.

Mozna wprowadzi¢ dalszg ochrone, wtedy trzeba dezaktywowaé operacje blokowania z klawiatury; dezaktywacja
nastapi w momencie zmiany pozycji wewnetrznego paska. wewnatrz tego wskaznika:

Jezeli funkcja PROT (OCHRONA) jest WYLACZONA/OFF, wtedy uzytkownik moze blokowa¢ i odblokowywac cykle dla
celu zmiany ich parametrow poprzez klawiature, zgodnie ze wskazéwkami powyzej. Jezeli funkcja PROT (OCHRONA)
jest WLACZONA/ON, wtedy operacja blokowania/odblokowywania cykli jest dezaktywowana.
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8. PROGRAMOWANIE WSKAZNIKA

8.1 CYKL PRACY

To jest pierwszy cykl. W momencie wiaczenia zasilania wskaznik wyswietli Zmienng Procesu (Process Variable) (PV).
Wyswietla sie takze zaprogramowane punkty wiagczenia sie alarméw w tym cyklu (ustawione wartosci dla alarmu

‘Setpoints’).

Nalezy wcisng¢ klawisz P, zeby przej$¢ przez caty cykl pracy.

TELA

OPIS PARAMETROW KOMUNIKATOW (PROMPT)

88888

Pomierzona wartos¢. Pokazuje pomierzong zmienng. W przypadku Pt100 lub termopary wyswietli sie

temperatura absolutna (jej wartos¢).

Dla sygnatow wejsciowych 4-20mA, 0-50mV, 0-5V i 0-10mV wyswietlg sie wartosci, ktdre zostaty

zdefiniowane w komunikatach (prompts) in.LoL” i “in.kiL.”.

Jezeli zaprogramowano funkcje wstrzymaj/hold, to wyswietla sie na przemian ‘zamrozona’ zmienna i

informacja “koLd”.

W ten sam sposob, jezeli zaprogramowano funkcje Wstrzymaj Szczyt / Peak Hold, warto$¢ gornej

granicy wyswietli sie na przemian z komunikatem “P.koLd".

W przypadku, gdy pojawi sie sytuacja z awarig/btedem, wskaznik wyswietli informacje o btedzie; opis
informaciji o btedach znajduje sie w rozdziale 11 tej instrukcji obstugi.

ALrEF

Wartos¢ Odniesienia Alarmu Réznicowego /Differential Alarm Reference Value — Ten komunikat
wyswietli sie tylko wtedy, gdy zaprogramowano alarm z opcjg funkcji roznicy. Wartos¢ uzyta jest
odniesiona do wiaczenia sie tych alarmoéw réznicowych.

SPAL |
SPALZ
SPAL3
SPALM

Ustawione Punkty dla Alarmow 1, 2, 3 i 4 /Set Points of Alarms 1, 2, 3 i 4 — definiuje punkt
zadziatania kazdego z alarméw, zaprogramowanych z opcjg (funkcja) “Lo” lub “ki”.

Gdy alarmy sa zaprogramowane z opcjg (funkcji roznicy, wtedy wartos¢é ustawionego punktu wigczenia
sie alarmu oznacza warto$¢ odchytki tych alarmow.

8.2 CYKL ALARMU

Fufll |
FufiLe
FufiL3
FuRLH

Funkcja Alarmu — definiuje funkcje alarméw 1, 2, 3 i 4 zgodnie z definicjg w p. 4.1
oFF : Alarm wylgczony (off)

iErr : Czujnik jest zepsuty lub zwarty
Lo : Dolna warto$c¢
ki : Gérna wartos¢

DiF.Lo: Dolna warto$é roznicowa

DiF.Hi : Gérna wartosé réznicowa

DiF.ov : Warto$¢ réznicy poza
zakresem

DiF.in :Wartos¢ réznicy w  obrebie
zakresu

HYAL |
HYALe
HYAL3
HYALY

Histereza alarmu

Jest to réznica pomiedzy warto$cig pomierzong i punktem, w ktérym alarm zostaje wigczony (ON) badz
wytaczony (OFF).

bLAL |
bLAL?
bLAL3
bLALY

Blokowanie alarmu

W przypadku, gdy powstanie jakis warunek, ktory wiaczy alarm, to alarm wytaczy¢ poprzez wiaczenie
zasilania wskaznika. Te mozliwo$¢ wytgaczenia alarmu opisano w podpunkcie 4.3.

AL Ik !
AL ke
ALCE |
ALcke
AL3E |
AL3kZ
ALYE |
ALYEZ

Timer alarmowy (Alarm Timer)

Uzytkownik moze zaprogramowac alarmy ze zwtokg, chwilowe lub sekwencyjnie/kolejne, zgodnie z tym, co
jest podane w Tab. 3. W tym celu musi zdefiniowa¢ czasy T1i T2.

Dezaktywacja tej opcji polega na ustawieniu zera dla czaséw T1 oraz T2.
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8.3 CYKL FUNKCJI

FUNKCJA KLAWISZA F/ F KEY FUNCTION - definiuje funkcje, przypisane do klawisza F. Mozna

FFunc przypisaé¢ nastepujace funkcje:
oFF - Klawisz nie jest uzywany
Hold - Wstrzymuje wartos¢ PV
RSt - Resetuje wartosci Max i Min (szczyt i najnizszg wartos¢)
P.koL -  wstrzymanie wartosci szczytowej (maksymainej)
Te funkcje sg opisane w podrozdziale 5.2.
d ,5 In Funkcja Wejscia cyfrowego / Digital Input Function — definiuje funkcje, przypisang do wejscia

cyfrowego. Mozna przypisa¢ nastepujace funkcje:
oFF - kold - rESEt - PkoLd
Opisy podano w podrozdziale 5.2.

FiLkr

Cyfrowy Filtr wejscia / Input Digital Filter — posiada mozliwo$c¢ regulacji w zakresie od 0 do 20 i stuzy do
zredukowania niestabilnosci pomierzonej wartosci.

0 oznacza, ze filtr jest wylaczony (off), a 20 oznacza maksymalne filtrowanie. Im wyzsza jest warto$¢
filtrowania, tym nizsza jest odpowiedz w postaci warto$ci pomierzone;.

of SEE

Przesuniecie wyswietlania / Display Offset — jest to wartos¢, ktéra jest dodana do PV (zmiennej

procesu), zeby przesuna¢ odchytke pomiaru lub btad czujnika.

Przesuniecie (offset) wyswietla sie bezposrednio w zaprogramowanych jednostkach technicznych. Dla
pomiarow temperatury w skali Fahrenheita (°F) poziom zerowy odniesienia odpowiada 32°F.

bAud

Predkos¢ transmisji / Baud Rate — Predkos$¢ szeregowe transmisji danych cyfrowych, wyrazona w bps
(bity na sekunde).

Mozna zaprogramowac: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400 i 57600 bps.

AdrES

Adres do komunikacji/transmisji — Cyfra, ktéra zostata przypisana do danego instrumentu w celu jego
identyfikacji w sieci wielopunktowe;j.

8.4 CYKL KONFIGURACJI

ink4YP

Typ Wejscia / Input Type — wybiera sygnat wejSciowy lub typ czujnika, ktéry ma by¢ podigczony do
zaciskéw zmiennej procesu (PV). Opcje podane sg w Tab. 1.

Zmiana tego parametru spowoduje zmiane wszystkich pozostatych parametréw, ktére sa powigzane ze
zmienng procesu (PV) i z alarmami, dlatego ten parametr winien by¢ ustawiony jako pierwszy.

dPPalS

Pozycja Punktu Dziesietnego / Decimal Point Position — definiuje pozycje punktu dziesietnego wartosci
wyswietlanej. Ten parametr wyswietla sie, gdy wybrano jeden z podanych typéw liniowego wejscia: O-
50mV, 4-20mA, 0-5V lub 0-10V w komendzie (prompt) “in.tYP".

wr Ik

Jednostka temperatury /Temperature Unit — wybiera wskazanie w °C lub w °F. Ta komenda nie pojawia
sie dla typow wejsé: 0-50mV, 4-20mA, 0-5V lub 0-10V wybranych komendzie (prompt) “in.tYP”.

Sroot

Pierwiastek kwadratowy / Square Root — Ten komunikat wyswietla sie tylko dla typéw wejs¢: 0-50mV, 4-
20mA i 0-5V wybranych w komendzie “in.tYP".

Ustawi¢ “TAK/YES”, a wtedy pierwiastek kwadratowy zostanie zastosowany do wartosci pomierzonej w

granicach, zaprogramowanych w “in.LoL” i “in.kiL”.
Wyswietli sie dolna granica wartosci, jezeli sygnat wejsciowy bedzie 1 % ponizej zakresu.

InLol

Dolna (Min) Granica Wejscia / Input Low Limit — ustawia dolng (min) granice dla typow wejs¢: 0-50mV, 4-
20mA, 0-5V lub 0-10V. Jezeli uzywana jest retransmisja wartosci PV, wtedy ta granica okresla odpowiednig
warto$¢ 4mA (lub OmA) w stosunku do wartosci wejscia.

inH IL

Goérna (Max) Granica Wejscia / Input High Limit - ustawia gorng granice dla typéw wejsé: 0-50mV, 4-
20mA, 0-5V Ilub 0-10V. Jezeli uzywana jest retransmisja wartosci PV, wtedy ta granica okresla
odpowiednig wartos¢ 20mA w stosunku do wartosci wejscia.

out kY

Typ Wyjscia Analogowego / Analog Output Type — wybiera typ wyjscia analogowego dla 0- 20mA lub
dla 4-20mA.

oukEr

Zachowanie sie wyjscia 4-20 mA w przypadku awarii / 4-20 mA Output behaviour in case of failures
— definiuje wyjscie jako 4-20 mA, gdy we wskazaniu pojawi sie jaki$ btad.

Do — Stosuje wartos¢ < 4 mA;

UP — Stosuje wartos¢ > 20 mA

Na Rys. 10 pokazano kolejnos¢ cykldw i parametrow wyswietlonych
na ekranie wskaznika. Sg to parametry, ktére musza by¢ zdefiniowane dla kazdego dostepnego alarmu.
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Cykl pracy Cykl alarmu Cykl funkgciji Cykl konfiguracji | Cykl linearyzaciji Cykl kalibracji
uzytkownika

88888 * FufL FFunl inkEYP InPO I - InP30 inLol
ALrEF * dFAL I d iG. In dPPalS oukd ! - ouk.30 InH IC
* SPAL 1 | Y HYAL I FiLkr un Ik oulol
*BLALI oFSEE Srook ouH iC
*AL bAud InLol Citlo
* AL k2 AdrES inH L HEYPE

outtY

outEr

Rys. 10

8.6 CYKL KALIBRACJI
Wszystkie wejscia sa skalibrowane fabrycznie. Jezeli bedzie konieczne wykonanie kalibracji, to nalezy
powierzy¢ to wylacznie doswiadczonym i wykwalifikowanym pracownikom.

Jezeli kto$ przypadkiem i niechcacy wejdzie do tego cyklu, wtedy nie nalezy nawet dotykaé klawiszy | ¥ | ani
| = |, a nalezy przejS¢ przez wszystkie cykle i dotrze¢ do momentu, az wyswietli si¢ menu gtéwne lub menu

pracy.
f r Kalibracja Minimalnej Wartosci Sygnatu Wejscia (Input Low Calibration) - ustawia minimalng
nLo wartos¢ (offset) Zmiennej Procesu (PV). Moze okazac sie, ze trzeba kilka razy uderzy¢ w jeden z tych
dwdch klawiszy | & | lub| % | dla zwiekszenia jednej cyfry.
inH Il Kalibracja Maksymalnej Wartosci Sygnatu Wejscia (Input Hi Calibration) - ustawia wielkos¢
n L | rozpietosci Zmiennej Procesu (PV) (wzmocnienie/gain).
~ | Kalibracja Minimalnej Wartosci Sygnatu Analogowego Wyjscia (Analog Output Low Calibration) —
oulol ustawia biezaca minimalng warto$¢ sygnatu analogowego wyjscia (offset).
uH Ir Kalibracja Rozpietosci Sygnatu Analogowego Wyjscia (Analog Output Span Calibration) — ustawia
o L | biezaca warto$¢ minimalng sygnatu analogowego wyjscia (rozpigtosé) (20mA).
Kompensacja wplywu zimnego (konca termopary (Cold Junction Calibration) — opcja, ktéra
C J La | pozwala uzytkownikowi wyregulowaé to ustawienie temperatury na zaciskach wskaznika bezposrednio w
stopniach.
HE HPE Typ Przyrzadu (Hardware Type) - Te parametry dostosowujg programy ‘software’ do dostepnych
przyrzadow ‘hardware’ i uzytkownik nie powinien ich zmieniac.
0- 2 Alarmy =3
1- 2 Alarmy i 4-20mA =19
2- 2 Alarms i RS485 = 35
3- 2 Alarmy i 4-20mA e RS485 = 51
4- 4 Alarmy =15
5- 4 Alarmy i 4-20mA = 31
6- 4 Alarms i RS485 = 47
7- 4 Alarmy i 4-20mA e RS485 = 63
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9. PROBLEMY ZE WSKAZNIKIEM

Btedy w potaczeniach lub nieprawidlowa konfiguracja spowoduja, ze wskaznik bedzie niewtasciwe pracowat. Przed
przystapieniem do uzywania tego wskaznika nalezy bardzo dokfadnie sprawdzi¢ wszystkie potaczenia kablowe i
zaprogramowane parametry.

Pewne komunikaty o btedach pomoga uzytkownikowi zidentyfikowa¢ prawdopodobne problemy.

Komunikat Prawdopodobny Problem

Pomierzona wartos$¢ jest powyzej zaprogramowanego zakresu warto$ci sygnatéw czujnika lub
Uuuuy wejscia.

Pomierzona warto$¢ jest ponizej zaprogramowanego zakresu wartosci sygnatéw czujnika lub
nnnan wejscia.

Wejscie jest otwarte (rozwarte). Nie podtgczono czujnika lub tez czujnik jest zepsuty.

Rezystancja kabla dla Pt100 jest zbyt duza lub czujnik jest Zle podtaczony.
Err |

Jezeli pojawig sie inne komunikaty, rézne niz podane powyzej, wtedy nalezy zgtosi¢ je producentowi i koniecznie podac
wtedy numer serii (serial number). Numer serii mozna sprawdzié na ekranie, wyswietli sie on, gdy klawisz | <l | bedzie
wciskany przez okoto 3 sekundy.

Wersja oprogramowania ‘software’ tego instrumentu wyswietla sie w momencie podtaczenia wskaznika do zasilania.

Moze sie jednak zdarzy¢, ze wskaznik wyswietli fatszywe komunikaty btedu, zwtaszcza na temat wybranego typu
wejscia.

9.1 SPECJALNE ZALECENIA

Jezeli konieczne bedzie przeprowadzenie naprawy wskaznika, wtedy nalezy najpierw przedsiewzia¢ specjalne srodki
ostroznosci: urzadzenie nalezy wyja¢ z obudowy i natychmiast umiesci¢ je w specjalnym opakowaniu antystatycznym
oraz odpowiednio zabezpieczy¢ je przed dziataniem ciepta i wilgotnosci.

9.2 KALIBRACJA SYGNALU WEJSCIA

Jezeli konieczne bedzie skalibrowanie jakich$ skal, wtedy nalezy wykona¢, co nastepuje:

a) Wprowadzi¢ do wskaznika (zaprogramowac) typ wejscia, ktére musi by¢ na nowo skalibrowany;

b) Ustawi¢ granice: gorng (max) i dolng (min) pomiaru (in.lol oraz in.kil) dla wartosci minimalnej i maksymalnej
zaprogramowanego typu wejscia;

c) Przypisa¢ odpowiedni sygnat do tego wejscia oraz znane wskazanie/pomiar, troche powyzej dolnej granicy tego
wskazania/pomiaru;

d) Wejs¢ do parametru “inLo(“. Przy uzyciu klawiszy MIN i MAX wybra¢ spodziewane wartosci;

e) Przypisa¢ odpowiedni sygnat do tego wejscia oraz znane wskazanie/pomiar, troche ponizej gérnej granicy tego
wskazania/pomiaru;

f) Wejs¢ do parametru “inki(“Przy uzyciu klawiszy MIN i MAX wybra¢ spodziewane wartosci;

g) Powtarza¢ kroki ¢ do f tak dtugo, az uzyska sie potrzebng regulacje.

UWAGA: W trakcie wykonywania weryfikacji nalezy obserwowac, czy potrzebny do kalibracji prad wzbudzenia/aktywaciji
rezystora Pt100, jest zgodny z pradem wzbudzenia rezystora Pt100, ktéry zostat zastosowany w tym wskazniku, to jest
z pragdem wzbudzenia Pt100 rzedu 750pA.

10. KOMUNIKACJA SZEREGOWA

Mozna naby¢ wskaznik z asynchronicznym interfejsem RS-485 do komunikacji cyfrowej, ktory stuzy do potaczenia
urzgdzenia gldwnego, czyli gldbwnego komputera typu ‘host’ z urzadzeniami podlegtymi (slave).

Wskaznik pracuje tylko jako urzadzenie podlegte (slave) i wszystkie komendy wychodza z komputera-hosta, ktéry wysyta
je na adres urzadzenia podlegtego (slave). Wtedy urzgdzenie — adresat komendy odsyta z powrotem do komputera-
hosta zadang odpowiedz.

Mozliwe jest wysytanie komend jednoczesnie do wielu urzadzen podlegtych (na adresy wszystkich urzadzen

wskaznikowych, ktére znajduja sie w sieci wielopunktowej), ale w takim przypadku zadna odpowiedz nie zostanie
wystana do komputera-hosta.

10.1 CECHY CHARAKTERYSTYCZNE

Interfejs RS-485 nadaje sie do wykonania potgczenia dwuprzewodowego pomiedzy urzadzeniem gtéwnym, tzw. hostem
a maksymalnie 31 podporzadkowanymi urzadzeniami ‘slaves’, ktére w catosci tworzg topologie wielopunktowej sieci.
Za pomocg protokotlu MODBUS RTU mozna adresowa¢ maksymalnie 247 jednostek. Maksymalna rozpieto$¢/odlegtosc
sieci: 4.000 stop. Czas rozlgczenia wskaznika: maksymalnie 2 minuty po ostatnim bajcie.

Te sygnaty transmisji (komunikaciji) sg elektrycznie odizolowane od innych czesci instrumentu, moga one wynosi¢: 1200,
2400, 4800, 9600, 19200, 38400, lub 57600 bps.
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* llos¢ bitéw danych: 8, bez parzystosé¢ lub parzystosci par

e llos¢ bitéw stopu: 1

e Czas rozpoczecia transmisji odpowiedzi: maksymalnie do 100ms po rozpoznaniu komendy

*  Protokét: MODBUS (RTU)

10.2 INTERFEJS TYPU RS485 INTERFACE: PODLACZENIE ELEKTRYCZNE

Sygnaly w RS-485 sg nastepujace:

D1=D: linia danych dwukierunkowych

DO =D: linia dwukierunkowych danych odwréconych

C = GND: Uziemienie. Dodatkowe potaczenie, ktdre ma za zadanie polepszy¢ efektywnos¢ transmisji’lkomunikacji
Na Rys. 11 pokazano przykiad sieci RS-485. Jezeli dany komputer nie ma portu RS-485, wtedy trzeba zastosowacd

zewnetrzny konwertor RS232 ~ RS485.
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