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Symbol ostrzezenia A

Symbol ostrzezenia ma na celu zwrdcenie uwagi na procedurg operacyjna, praktyke itp.,
ktore jezeli nie sa prawidlowo wykonywane lub przestrzegane, moga spowodowac uszko-
dzenie ciala, uszkodzenie lub zniszczenie czgsci lub catego produktu i systemu. Tak ozna-
czone instrukcje nalezy doktadnie przeczytaé, az uzyskamy pewnos¢, ze podane warunki
zostaty dobrze zrozumiane i spetnione w praktyce.

Uzywanie instrukcji obslugi

* Instalatorzy powinni przeczyta¢ rozdziaty 1, 2

* Projektanci systemu powinni przeczyta¢ wszystkie rozdziaty

» Ekspert uzytkownik powinien przeczyta¢ informacje na stronie 12

UWAGA:

Zalecamy aby proces byl wyposazony w ZABEZPIECZENIE takie jak 191, ktory umozliwi

wstrzymanie pracy sprzetu we wstepnie ustalonych warunkach procesu w celu wykluczenia
prawdopodobienstwa uszkodzenia produktow lub systemu.

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji obstugi moga ulec zmianie bez powiadomienia.

Niniejsza instrukcja obshlugi dotyczy tylko produktéow z wersja oprogramowania 23
lub pézniejsza.




1 OPIS
1-1 Uwagi ogolne

Seria regulator6w mikroprocesorowych Fuzzy Logic plus PID wyposazona jest w dwa jasne,
tatwe do odczytu 4-cyfrowe wyswietlacze LED, wskazujace warto$¢ procesu i warto$¢ zada-
na. Technologia Fuzzy Logic umozliwia osiagnigcie wstgpnie ustawionej wartosci zadanej w
najkrotszym czasie, z minimalnym przeregulowaniem podczas wiaczania zasilania lub za-
ktoceniami spowodowanymi przez obciazenie zewngtrzne.

LIM-9100 jest regulatorem wielkosci 1/16 DIN przeznaczonym do montazu w panelu lub na
szynie DIN po wykorzystaniu dodatkowego zestawu (opcja). Moze by¢ uzywany takze za-
montowany przy pomocy szyny przez wykorzystanie dodatkowego zestawu do montazu
szynowego. LIM-8100 jest regulatorem wielkosci 1/8 DIN przeznaczonym tylko do montazu
w panelu. Regulatory sa zasilane 11-26 lub 90-250 VDC / VAC wykorzystujac wyjscie przekaz-
nikowe regulacyjne jako standard (obc.2A). Drugie wyjscie moze by¢ uzywane do regulacji
chtodzenia lub jako alarm. Wyjécia moga rowniez wystepowac jako triak, wyjscie logiczne 5V,
wyjscie pradowe liniowe lub napigciowe liniowe. Istnieje sze$¢ typow alarmu plus zegar
utrzymania, ktéry moze zostaé skonfigurowany jako trzecie wyjscie. Jednostki moga zostaé¢
skonfigurowane dla Pt100 i termopar typu J, K, T, E, B, R, S, N, L bez konieczno$ci modyfikacji
urzadzenia. Sygnal wej$ciowy jest przeksztalcany przez 18-bitowy konwerter analogowo-
cyfrowy. Duza szybko$¢ probkowania umozliwia stosowanie urzadzenia w regulacji szybkich
procesOw.

Komunikacja cyfrowa RS-485 Iub RS-232 dostgpna jest jako opcja dodatkowa. Umozliwia
ona zintegrowanie urzadzenia z nadrz¢dnym systemem regulacji i oprogramowaniem.

Port programowania umozliwia automatyczna konfiguracjg, kalibracjg i testowanie bez ko-
nieczno$ci uzywania klawiatury znajdujacej si¢ na przednim panelu.

Uzywajac prawnie zastrzezong technologi¢ Fuzzy PID, obwod regulacji bedzie minimalizo-
wac przeregulowanie w gorg lub w dot w najkrotszym czasie. Ponizszy schemat przedstawia
poroéwnanie wynikow z zastosowaniem technologii Fuzzy i bez.

Regulacja PID z odpowiednim dostrojeniem  ——

Temperatura Regulacja PID + fuzzy
/

Wartosé

zadana |~ ‘\7
Rysunek 1.1
Zalety regulaciji
fuzzy

Rozgrzewanie Zaktécenie obcigzeniowe

Czas




Bardzo duza dokladnos¢

Jest to seria regulatorow dostosowanych do potrzeb uzytkownika wyprodukowanych z za-
stosowaniem technologii ASIC (Aplication Specific Integrated Circuit), ktora obejmuje 18-
bitowy konwerter analogowo-cyfrowy w celu uzyskania pomiaru o wysokiej rozdzielczosci
(rzeczywista rozdzielczos¢ 0,1°F dla termopary i Pt100) i 15-bitowy konwerter cyfrowo-
analogowy dla liniowego wyjscia pradowego i1 napigciowego. Technologia ASIC zapewnia
lepsze osiagi, niski koszt, zwigkszona niezawodno$¢ i wigksza gestosc.

Duza szybkos$¢ prébkowania

Szybko$¢ probkowania konwertera analogowo-cyfrowego wejscia osiaga wartos¢ 5 razy na
sekunde. Duza szybko$¢ probkowania sprawia, ze regulatory z tej serii umozliwiaja regula-
cje szybkich procesow.

Regulacja Fuzzy

Funkcja regulacji Fuzzy ma za zadanie regulowanie parametréw PID od czasu do czasu w
celu wigkszej elastycznosci i lepszego przystosowania wartosci wyjscia manipulacji do roz-
nych procesow. Wyniki takiego dziatania umozliwiaja procesowi osiagnigcie ustalonej z gory
warto$ci zadanej w najkrotszym czasie, z minimalnym przeregulowaniem w gorg i w dot
podczas wlaczania zasilania lub zaklocen wywotywanych przez zewngtrzne obciazenie.

Komunikacja cyfrowa

Regulatory wyposazone sa w karte interfejsu RS-485 lub RS-232 w celu zapewnienia komuni-
kacji cyfrowe;j. Istnieje mozliwos¢ potaczenia tacznie do 247 regulatorow do komputera gtow-
nego przez RS-485.

Port programowania

Port programowania uzywany jest do potaczenia urzadzenia z recznym programatorem lub
PC w celu szybkiej konfiguracji; moze by¢ takze potaczony z systemem ATE do automa-
tycznego testowania i kalibracji.

Auto tuning

Funkcja auto tuningu umozliwia uzytkownikowi uproszczenie poczatkowego dostosowania
dla nowego procesu. Dostgpna jest funkcja inteligentnego algorytmu w celu uzyskania opty-
malnego zestawu parametrow regulacji procesu i moze by¢ uzywany zaréwno w przypadku
rozgrzewania (zimny start) jak rowniez stan procesu jest stabilny (goracy start).

Zabezpieczenie z zastosowaniem blokady

Zgodnie z aktualnymi wymaganiami bezpieczefnstwa mozna wybrac jeden z czterech pozio-
mow blokady w celu zapobiegania nieprawidtowym zmianom dotyczacym urzadzenia.




Transfer bez zaklécen obciazeniowych

Transfer bez zaklocen obcigzeniowych umozliwia kontynuowanie regulacji przez regulator
z uzyciem poprzedniej warto$ci w przypadku uszkodzenia czujnika. W ten sposob mozliwa
jest tymczasowa regulacja procesu tak jakby czujnik pracowat normalnie.

Ramping

Funkcja rampingu moze by¢ wykonywana podczas wilaczania zasilania i w kazdym momen-
cie zmiany wartosci zadanej. Moze to by¢ ramping rosnacy lub ramping malejacy. Warto$¢
procesu osiagnie warto$¢ zadana z wczesniej ustalong stata szybkoscia.

Filtr cyfrowy

Do polepszenia stabilnosci wartosci procesu uzywany jest filtr dolnoprzepustowy pierwsze-
go rzedu z programowana stata czasowa. Jest to szczegdlnie pozyteczne w pewnych aplika-
cjach, kiedy warto$¢ procesu jest zbyt niestabilna do odczytania.

Funkcja SEL

Regulatory charakteryzuja si¢ elastycznoscia polegajaca na tym, ze uzytkownik moze wy-
bra¢ parametry, ktore sa najwazniejsze i umiescic te parametry na poczatku kolejnosci wy-
swietlanych parametrow. Mozna wybra¢ 8 parametrow, ktore umozliwiaja uzytkownikowi
utworzenie jego wlasnej, indywidualnej kolejnosci wyswietlanych ekrandw.




URZADZENIE

KOD

SPECYFIKACJA

TYP LIM 9100-

LIM 8100-

ZASILANIE

90250V AC
11+26V AC/DC

WEJSCIE

R=R R e R

termoelement et 100
napigciowe 0=60mV
napieciowe 0+1V
napigciowe 0+5V
napigciowe 15V
pradowe 4+-20mA
pradowe 0+20mA
napigeciowe 0+10V
inne

WYIJSCIE 1

=T - Y T S PV Y

BRAK

przekaznikowe 240VAC/2A
SSR 5V/30mA

pradowe 0+20/4+20mA
napigciowe 0=5/1+5V
napigciowe 0=10V

triakowe 240V AC/1A, SSR
SSR 14V/40mA

inne

WYISCIE 2

O o - T A A e

BRAK

przekaznikowe 240VAC/2A

SSR 5V/30mA

pradowe 0+20/4+-20mA
napigciowe 0+5/1+5V
napigciowe 0=10V

triakowe 230V AC/1A, SSR
zasilanie przetwornika 20V/25mA
zasilanie przetwornika 12V/40mA
zasilanie przetwornika 5V/80mA
SSR 14V/40mA

inne

WYJISCIE ALARMOWE

-

BRAK
przekaznik 240VAC/2A
inne

RETRANSMISJA, KOMUNIKACJA

o B W — O

BRAK

interfejs RS-485
interfejs RS-232
pradowa 4+20mA
napigciowa 0+5/1+5V
napigciowa 0=10V
inne

OPCIJE

W = o

montaz panelowy, IP50
montaz panelowy, [P65
montaz na szynie DIN, TP50*
montaz na szynie DIN, IP65*

* tylko dla regulatoréw serii LIM 9100




1-2 Kod zamoéwienia
Wyposazenie dodatkowe

OM94-6 = Izolowany modut wyjscia triak 1A / 240VAC (SSR)
OM94-7 = Modut wyjscia 14V / 40mA - sterowanie SSR

OM96-3 = Izolowany modut wyjscia analogowego 4-20mA / 0-20mA
OM96-4 = [zolowany modut wyjécia analogowego 1-5V / 0-5V
OMO96-5 = Izolowany modut wyjécia analogowego 0-10V

CM94-1 =1zolowany modut interfejsu RS-485 dla LIM-8100

CM94-2 =1zolowany modut interfejsu RS-232 dla LIM-8100

CM94-3 =Izolowany modut retransmisji 4-20 mA / 0-20 mA dla LIM-8100
CM94-4 =Izolowany modut retransmisji 1-5V /0-5 V dla LIM-8100
CM94-5 =Izolowany modut retransmisji 0-10 V dla LIM-8100

CMO97-1 =1zolowany modut interfejsu RS-485 dla LIM-9100

CM97-2 =1zolowany modut interfejsu RS-232 dla LIM-9100

CM97-3 =Izolowany modut retransmisji 4-20 mA / 0-20mA dla LIM-9100
CM97-4 = Izolowany modut retransmisji 1-5V/0-5V dla LIM-9100
CM97-5 =Izolowany modut retransmisji 0-10V dla LIM-9100

DC94-1 = Izolowany zasilacz przetwornikow 20V / 25mA DC
DC94-2 = Izolowany zasilacz przetwornikow 12V / 40mA

DC94-3 = Izolowany zasilacz przetwornikow 5V / 80mA

CC94-1 = Kabel interfejsu RS-232 (2 m)

CC91-1 = Kabel portu programowania

RK91-1=Zestaw do montazu szynowego dla LIM-9100

Inne produkty

SNA10A = Smart Network Adaptor dla oprogramowania innych producentow, ktéry prze-
twarza 255 kanatéw RS-485 lub RS-422 na RS-232.

SNA10B = Smart Network Adaptor dla oprogramowania BC-Net, ktéry przetwarza 255
kanatéw RS-485 lub RS-422 na RS-232.

SNA12A = Smart Network Adapter dla portu programowania do interfejsu RS-232

BC-Set =Oprogramowanie konfiguracyjne

10



1-3 Port programowania

— —\
—
—
—
Zaciski ——» — -« Przedni
znajdujace sie panel
z tylu urzadzenia
Rysunek 1.2
Port programowania
— ‘ L

Otwor dostepu

Mozliwe jest zastosowanie specjalnego konektora dla portu programowania, ktory jest po-
dtaczony do PC w celu umozliwienia automatycznej konfiguracji, moze zostac takze podta-
czony do systemu ATE w celu przeprowadzenia automatycznej kalibracji i testowania.

Port programowania jest uzywany tylko do automatycznego ustawiania oft-line i procedur
testowania. Nie wolno podejmowac prob wykonywania jakichkolwiek potaczen do portu,
kiedy urzadzenie uzywane jest do normalnej regulacji.

1-4 Klawisze i wySwietlacze

KLAWIATURA

KLAWISZ PRZEWIJANIA:[S]
Klawisz uzywany do wyboru parametru w celu przegladania lub ustawienia.

KLAWISZ STRZALKI W GORE:[x]
Stuzy do zwigkszania warto$ci wybranego parametru.

KLAWISZ STRZALKIW DOL:[v]
Stuzy do zmniejszania warto$ci wybranego parametru.

11



KLAWISZRESETOWANIA: [R]

Jest to klawisz uzywany do:
1. Powrotu do wyswietlania warto$ci procesu.

. Resetowania alarmu zatrzaskujacego, kiedy warunki alarmu zostaly usunigte.

. Zatrzymania trybu regulacji rgcznej, trybu auto tuning i trybu kalibracji.

. Anulowania komunikatu btedu komunikacji lub biedu auto tuningu.

. Ponownego uruchomienia zegara utrzymania, kiedy zegar utrzymania przekroczyt usta-
lony okres czasu.

6. Wejscia do menu regulacji r¢cznej jezeli wystapi tryb awarii.

wn AW

KLAWISZ WPROWADZANIA:
Nalezy naciska¢ klawisz przez 5 sekund lub diuze;j.
Naciskanie klawisza przez 5 sekund umozliwia:
1. Wejscie do menu ustawien. Na ekranie wy$wietlone zostanie
2. Wejscie w tryb regulacji rgcznej jezeli wybrany zostanie tryb regulacji rgczne;j
3. Wejscie w tryb auto tuningu jezeli zostanie wybrany tryb auto tuningu [ A-£).
4. Wykonanie kalibracji dla wybranego parametru podczas procedury kalibracji.
Aby wybrac tryb regulacji recznej nalezy naciskaé klawisz [&] przez 6,2 sekundy tj. do chwili
azna wyswietlaczu pojawi si¢ [FAAg)-
Aby wybraé tryb auto tuningu nalezy naciskaé klawisz [@] przez 7,4 sekundy tj. do chwili az
na wys$wietlaczu pojawisi¢ [ g-£].

Gormny wyswietlacz stuzy
do wskazywania warto$ci
procesu, symboli menu,

Wskaznik ————— — koddw bledu itp.

alarmu

Wskaznik ——— Wskaznik jednostki

wyjscia 2 procesu

Wska_inik OUT1 OUT 2 ALM '

wyjscia 1——=0_0O O CCI°F]

Wskaznik 8 8 8 5' Dolny wyswietlacz stuzy do

trybu wskazywania wartosci zadanej,

wartosci parametréw lub
8 B 8 E -—— wartosci wyjscia regulaciji itp.

|Z| E @F— Przyciski stuzace do ustawiania

wartosci zadanej oraz zmian
LIM-9100 | parametréw konfiguracii

recznego ——{MAN|
Wskaznik —1—{AT ]
auto tuningu

Rysunek 1.3
Opis przedniego panelu




Tablica 1.1 Wyswietlane znaki

A|RIE|E|TI[, IN|Aa|S[5]X
Blh|F|F|1|J|O[a]|T|E|Y|Y
CILIG[LIK[F|P|FP|U|uL|Z
clc|H[H[LIL]|Q| [Vv[¥]|2[F
Dig|lh|A|M[A]|R|~|W ==

¥ : Mylacy znak

OUT1 OUT2 ALM
0 0dnf

[ Y
o
624

Rysunek 1.4
E E E Ekran stanu

LIM-9100] poczatkowego

Wyswietla kod programu produktu przez 2,5 sekundy.

Po lewej stronie wskazany jest program nr 6 dla LIM-9100 z wersja 24.
Nr programu dla LIM-8100 jest 11.
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1-5 Przeglad menu

Menu Menu Tryb Tryb auto
uzytkownika ustawien reczny tuningu
-
Y ek. 7,4 sek. 8,6sek. 9,8sek|
PV, SV | — S 7y Ay o M T
l l ¢— l [®) W celu uruchomienia
2 *1 trybu auto tuning nalezy

e o[-SF2 1 [ HO%K zwolni¢ klawisz (<),

| CHUNT potem naciskac

ConT C—op ponownie

C0p N przez 5 sekund.

< d

@2 o .

C—p C—spiR W celu uruchomienia

¢ G regulacji recznej nalez

clcvet cl sHF Jlacyl 1€ Yy
ADDR C FILT naciskac klawisz
Jre przez 5 sekund.
Tl
@ C—p
“outt
oty
“otFT
& S—hy /\ Zastosowanie tych trybow spowoduje przerwanie
g CYC1 obwodu regulacji i zmiang niektorych ustawionych
d s;sll weczesniej danych. Nalezy upewni¢ si¢ czy system
R dopuszcza zastosowanie tych trybow.
= Counz
cpoezry *1: Schemat menu pokazany na rysunku przedstawia
G 8::1{ pelna listg wszystkich parametréw. llo§¢ dostgpnych
Covez parametrow dla aktualnej aplikacji zalezy od warun-
E CPB kow ustawienia i zazwyczaj jest mniejsza od iloSci
o —28 parametrow na pokazanym schemacie.
o
CraLAY *2: Mozna wybra¢ maksymalnie 8 parametrow zamiesz-
E ALFT czonych w menu uzytkownika przy pomocy SEL1
@ d ig'l\j"g' ~SEL8 znajdujacych si¢ na dole menu ustawien.
“['BauD ) ) )
g DATA Pokazane menu uzytkownika odpowiada standardo-
C-PAR wemu ustawieniu dla parametréw SEL1 do SELS.
@ i:ig SP3 bedzie ukryte jezeli dla ALFN wybrane zostanie
I ren NONE. SP2 bedzie ukryte jezeli funkcja alarmu dla
g SEL1 OUT?2 nie jest wybrana. Nieuzywany parametr bg-
|- SEL2 dzie ukryty nawet jezeli wybrany zostat przez para-
« :Etj metr SEL.
«
SEL5

“[ sLe
[ sE7
«
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1-6 Opis parametréw

Symbol . Warto$¢
parametru Opis parametru Zakres domyslna
SP1 Wartos¢ zadana dla wyjscia1 | Dolny: SP1L Goérny: SP1H %755?(;%)
Wartos¢ zadana dla wyjscia 10.0°C
SP2 2, kiegly wyj$cie 2 petni Dolny: -19999 Gorny: 45536 (18,0°F)
funkcj¢ alarmu
Wartos¢ zadana dla alarmu . 10,0°C
Dolny: -1 14 P
SP3 lub wyjscia zegara utrzymania olny: -19999 Gory: 45536 (18,0°F)
0 nonE: Zaden parametr nie jest
zablokowany
) 1 5EE: Blokowanie
LOCK Blokowanie wybranych parametréw ustawien 0
parametrow 2 u5E - : Blokowanie parametréw
ustawien i parametrow
uzytkownika z wyjatkiem
warto$ci zadanej
3 ALl : Blokowanie wszystkich
parametrow
0 J_t[ : Termopara typulJ
1 ¢_&L : Termopara typu K
2 £_tL . Termoparatypu T
3 E_EL : Termopara typu E
4 b_EL : Termopara typu B
5 - _EL : Termopara typu R
6 §5-£L : Termopara typu S
7 m_ktL : Termopara typu N
8 L -t L : TermoparatypuL
s 1
INPT | Wybor wejécia 9 Ptdn : PT 100 Q DIN 0)
10 PE. 15 PT 100 QIS
11 4-20 - Wejscie liniowe
4-20 mA
12 §-20 * Wejscie liniowe
0-20 mA
13 §-58 : Wejscie liniowe
0-60 mV
14 J- 1Y Wejscie liniowe
0-1vV.
15 [7-5Y  Wejscie liniowe
05V
16 {-5Y : Wejscie liniowe
1-5V
17 - 1} - WejScie liniowe
0-10V
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Symbol . Wartos¢
parametru Opis parametru Zakres domyslna
0 D,'_- . Stopnie °C
UNIT Wybor jednostki wejscia 1 QL . Stopnic °F (?)
2 P v ¢ Jednostka procesu
0 ~o.dF : Bezznaku wartosei
dziesigtnych
DP Wybor pozycji znaku 1 {=gF : leyfrapo .
wartosci dziesigtnych znaku wartosci 1
dziesigtnych
2 2-4P : 2cyfrypo
znaku wartosci
dziesigtnych
3 F-4P : 3cyfrypo
znaku wartosci
dziesigtnych
Dolna warto$¢ skalowania . -17,8°C
INLO wejécia Dolna: -19999 Gorna: 45486 (0°F)
Gorna wartos$¢ skalowania . 93,3°C
INHI wejscia Dolna: INLO+50 Goérna: 45536 (200,0°F)
- - . i -17,8°C
SPIL Dolny limit wartoéci zadanej | Dolny: -19999 Gorny: 45536 (0°F)
. - - . i 537,8°C
SP1H Gorny limit wartosci zadanej | Dolny: SP1L Gorny: 45536 o
(1000°F)
Wartos¢ przesunigcia (offset) ~-200,0°C  ~. . 200,0°C
SHIF PV Dolny. (—360,0°F) GomY (360,0°F) 0,0
0 77 . Stala czasowa
0 sekund
1 7 : Stalaczasowa
0,2 sekundy
2 ,'_-,' '_-,- * Stata czasowa
0,5 sekundy
3 ! . Stala czasowa
_ [l sekunda
4 = ¢ Stala czasowa
Stata czasowa ttumienia 2 sekundy
FILT filtra PV 5 L . Stala czasowa 2
5 sekund
6 ,' 3 - Stala czasowa
10 sekund
7 ,_:' ;’_-/ . Stala czasowa
20 sekund
8 3 ,_,'-' . Stata czasowa
30 sekund
9 Efl: Stalaczasowa
60 sekund




Symbol Opis parametru Zakres Warto;'c'
parametru domyslna
Warto$¢ zakresu .. 500,0°C |10,0°C
FB proporcjonalnosci Dolny: 0 Gomy: (900,0°F) |(18,0°F)
TI Wartos$¢ czasu catkowania Dolny: 0 Gorny: 1000 sek. 100
TD Warto$¢ czasu rozniczkowania| Dolny: 0 Goérny: 360,0 sek. 25,0
0r E L = : Dziatanie rewersyjne
OUT1 Funkcja wyjscia 1 regulacji (grzanie) 0
1 C" " ": : Dziataniebezposr.
regulacji(chtfodzenie)
0 ~F1 Y : Wyjscie
przekaznikowe
1 55~ 4 Wyjscie sterujace
SSR
2 G5 Wyjscie SSR
3 4-20 : Modut pradowy
4-20 mA
Oo1TY | Typ sygnatu wyjscia 1 4 7-20 : Modut pradowy 0
0-20mA
5 3 - {1~ : Modut napieciowy
0-1V
6 []-5Y : Modut napicciowy
0-5V
7 {-5Y : Modut napigciowy
1-5V
8 f1- {03 : Modul napicciowy
0-10V
Nalezy wybra¢ BPLS lub
0,0 ~ 100,0% w celu kontynuowania
OIFT Tryb transferu awarii funkcji regulacji wyjscia 1 0
wyjscia 1 w przypadku awarii urzadzenia lub
wybra¢ OFF (0) lub ON (1) dla
regulacji dwustanowej (ON/OFF).
Histereza regulacji ON/OFF . A o o 0,1°C
OlHY wyjscia 1 Dolny: 0,1 Goérny: 50,0°C (90,0°F) (0.2°F)
CYCl1 Czas cyklu wyjscia 1 Dolny: 0,1 Gorny: 90,0 sek. 18,0
Wartos¢ przesunigcia (offset)
OFST dla regulacji proporcjonalnej | Dolny: 0 Gérny: 100,0% 25,0
(P)
0O monr E : Bez funkcji rampingu
RAMP | Wybor funkcji rampingu 1 Ay q ¢ Szybkosc rampingu w 0

jednostkach/minutg

2 Hr ~ : Szybkos¢ rampingu w
jednostkach/godzing
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Symbol Opis parametru Zakres Wartos¢
parametru domyslna
RR Szybko$¢ rampingu Dolny: 0 Gomy: (ggg’gog) 0,0
0 rmomE : Wyjcie 2 bez funkgji
2 dEH) : Alarm gorny odchylenia
3 ,:I'EL 0 : Alarm dolny odchylenia
ouUT2 Funkcja wyjscia 2 _ 2
6 HYH, : Alarm gorny procesu
7 F' '-"'_ 0, : Alarm dolny procesu
8 L oL : Wyjscie 2 PID
- chlodzenie
0 ~EL Y : Wyjscieprzekaznikowe
1 5 5,- o Wyjscie sterujace SSR
2 55, Wyjscie SSR
3 H4-20 ° Modul pradowy
Typ sygnatu wyijécia 2 4-20 mA
02TY TP SYE W 4 f1-20 + Modul pradowy 0
0-20 mA
5 - Y . Modut napigciowy
0-1V
6 {J-5Y . Modul napigciowy
- 0-5V
7 - C’ L/ 0 Modul napigciowy
- 1-5V
? :’_-1' - /I © Modut napigciowy
B 0-10V
Nalezy wybra¢ BPLS lub 0,0 ~ 100,0%
. w celu kontynuowania funkcji regulacji
Tryb transferu awarii i f . .
O2FT cia 2 wyjscia 2, kiedy wystapi awaria 0
wyjseia urzadzenia lub wybra¢ ON (0)
lub OFF (1) dla funkcji alarmu.
Wartos¢ histerezy wyjscia 5 o
O2HY | 2jezeli wyjicie 2 pelni | Dolny: 0,1  Gérny: 200:C 0,1°C
. (90,0°F) (0,2°F)
funkcje alarmu
CcYC2 Czas cyklu wyjscia 2 Dolny: 0,1 Gorny: 90,0 sek. 18,0
Wartos¢ zakresu
CPB proporcjonalnosci Dolny: 50 Gorny: 300% 100

chtodzenia
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Symbol Opis parametru Zakres Warto,éé
parametru domyslna
Strefa nieczulosci . I o
DB grzania-chtodzenia Dolny: -36,0 Gomy: 36,0% 0
0 norE : Bez funkeji alarmu
1 F 5,- : Zegar utrzymania
2 AEH, :Alarm géry odchylenia
3 dEL o : Alarm dolny odchylenia
H . .
ALEN Wybor rodzaju alarmu 4 db.Hi :Pasmo odchylenia poza b
L zakresem
5 dbl o :Pasmo odchylenia
wewnatrz zakresu
6 F YH, : Alarm gomy wartosci
absolutnej
7 F’E’,’_ @ : Alarm dolny wartosci
absolutnej
0 mor ,-p : Alarm normalny
. 1 LEch : Alam zatrzaskujacy
ALMD | Tryb operacyjny alarmu 0
2 Hal d : Alarm zatrzymujacy
3 L EHo . Alarm zatrzaskujacy
" 1 zatrzymujacy
. . 50,0°C 0,1°C
ALHY | Histereza alarmu Dolny: 0,1 Gorny: (90.0°F) (0,2°F)
0 071 Wyjscie alarmu ON
w przypadku awarii
ALET Tryb _t.ransferu alarmu urzg{izgnia 0
awarii 1 oFF : Wyjscie alarmu OFF
w przypadku awarii
urzadzenia
0 mon £ : Bez komunikaciji
1 r [: ¢ : Protokot trybu Modbus
RTU
2 4 -2 :Retransmisja 4-20mA
COMM | Funkcja komunikacji 3 [1- 217 :Retransmisja 0-20mA 1
4 [1- 584 :Retransmisja 0-5V
5 -5 L :Retransmisja 1-5V
6 [1- I} :Retransmisja 0-10V
ADDR Przyporzadkowanie adresu Dolny: 1 Gorny: 255 -

komunikacji cyfrowe;j
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Symbol Opis parametru Zakres Wartos¢
parametru domyslna
0 Z : Szybko$¢ transmisji
danych 2,4 kilobitow/s
1 '-,'E,' ¢ Szybkos$¢ transmisji
danych 4,8 kilobitow/s
2 95 : Szybkos¢ transmisji
danych 9,6 kilobitow/s
BAUD | Predkos$¢ transmisji 3 {4 : Szybkoi¢ transmisji 2
danych 14,4 kilobitow/s
4 192 : Szybkos¢ transmisji
danych 19,2 kilobitéw/s
5 EE,' E,' ¢ Szybkos$¢ transmisji
danych 28,8 kilobitow/s
6 FH™Y : Szybkos¢ transmisji
danych 38,4 kilobitow/s
. y 0 Th/ £ :7bitow danych
DATA | Liczba bitéw danych _ 1
1 Hb, E :8bitow danych
0 E ':’E 1 : Parzystos¢
PARI Parzystos¢ 1 Iw] d d : Nieparzysto$¢ 0
2 mom E : Bez kontroli parzystosci
0 !Hi £ Jeden bit stopu
STOP | Liczba bitow stopu _ 0
1 25, E :Dwabity stopu
RELO | Dolna wartos¢ skalowania | oo 19999 Gomy: 45536 | O0°C
wyj$cia retransmisyjnego (32,0°F)
Gorna warto$¢ skalowania . S 100,0°C
REHI wyjicia retransmisyjnego Dolny: -19999 Gorny: 45536 (212,0°F)
0 rmonm ,’_: : Zaden parametr nie
zostal wybrany
1L oc : Wybér LOCK
24 APE  Wybor INPT
Wybor pierwszego 3 L - Wyb6r UNIT
SELI parametru dla menu b Y 2
uzytkownika 4 dP : Wybor DP
5 §H, F : Wybér SHIF
6 Pk : Wybor PB
7 E,  Wybor TI
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Symbol Opis parametru Zakres Wartos¢
parametru domyslna
8 £ o Wybor TD
95 {HY :Wybor OIHY
w4 Wybsr CYCL
11 5 F 5 : Wybor OFST
12 . : Wybor RR
Wybor pierwszego
SEL1 |parametru dla menu 132 HY : Wybér O2HY 2
uzytkownika =
14 Y02 - Wybér CYC2
15 [Pk :Wybor CPB
16 o5 Wybér DB
17 Hddr : Wybor ADDR
18 ALHY : Wybér ALHY
gpr2 | Wybdr drugiego parametru Analogicznie jak dla SEL 1 3
dla menu uzytkownika
SEL3 | Wybr trzeciego parametru Analogicznie jak dla SEL 1 4
dlamenu uzytkownika
SEL4 | Wyborczwartegoparametru|  apajogicznie jak dla SEL 1 6
dlamenuuzytkownika
Wybor piatego parametru L
SEL5 dl2 menu uzytkownika Analogicznie jak dla SEL 1 7
SELG | Wybor széstego parametru Analogicznie jak dla SEL 1 8
dla menu uzytkownika
SEL7 | Wybor siodmego parametru Analogicznie jak dla SEL 1 10
dla menu uzytkownika
SELg | Wybdr ésmego parametru Analogicznie jak dla SEL 1 17
dla menu uzytkownika
2INSTALACJA

A Czasami obecne sa w przyrzadzie niebezpieczne napigcia, ktore moga spowodowac §mierc.

Przed instalacja lub rozpoczgciem jakiejkolwiek procedury wykrywania usterek zasilanie cale-
go sprzetu musi zostaé wyltaczone i odtaczone. Urzadzenia co do ktoérych istnie-
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je podejrzenie, ze sa wadliwe musza zosta¢ odlaczone i usunigte w celu przeniesienia do
odpowiednio wyposazonego warsztatu w celu przetestowania i naprawy. Wymiana kompo-
nentow i wewngtrzne ustawienia moga by¢ wykonane tylko przez wykwalifikowany personel
wykonujacy prace konserwacyjne.

A Przyrzad caty jest chroniony podwojna izolacja B W celu zminimalizowania prawdo-
podobienstwa wystapienia niebezpieczenstwa pozaru lub wstrzasu (udaru) nie wolno narazaé
przyrzadu na wptyw deszczu lub nadmiernej wilgoci.

A Nie wolno uzywac¢ tego przyrzadu w obszarach o warunkach niebezpiecznych takich
jak nadmierne wstrzasy, wibracje, zanieczyszczenia, wilgo¢, gazy korozyjne lub olej. Tem-
peratura otoczenia w wybranych obszarach nie moze przekracza¢ maksymalnych warto$ci
znamionowych wyszczego6lnionych w rozdziale 6.

A Zabrudzenia przyrzadu nalezy usuwac uzywajac migkka, sucha tkaning. Do czyszcze-
nia przyrzadu nie wolno uzywac ostrych $rodkéw chemicznych, lotnego rozpuszczalnika
takiego jak rozcienczalnik lub mocnych detergentdw w celu uniknigcia deformacji lub od-
barwienia.

2-1 Rozpakowanie

Po otrzymaniu przesytki nalezy wyjaé urzadzenie z kartonu i1 sprawdzi¢ czy podczas trans-
portu nie wystapito uszkodzenie urzadzenia.

Jezeli podczas transportu wystapito uszkodzenie nalezy to zgtosi¢ u przewoznika i wnie$¢
odpowiednie roszczenie. Nalezy spisa¢ numer modelu, numer seryjny i kod daty, ktore beda
uzywane w przysztosci jako referencje w korespondencji z naszym centrum serwisowym.
Numer seryjny (S/N) i kod daty (D/C) znajduja si¢ na etykiecie na pudle i obudowie regula-
tora.

2-2 Montaz

W celu zamontowania urzadzenia nalezy przygotowac wycigcie w panelu o rozmiarach przed-
stawionych na Rysunku 2.1.

Nalezy zdja¢ obie klamry montazowe i wlozy¢ regulator do wycigcia w panelu. Ponownie
zainstalowaé klamry montazowe. Delikatnie dokreci¢ §ruby w klamrze tak aby przedni panel
regulatora byt szczelnie dopasowany do wycigcia w panelu.
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_ -
—— B
— 5
E | Wyciecie
§ | wpanelu ] LIM-8100
D
1}
F 45 mm —»‘ K‘*Panel
65 mm >
Panel
7‘47 45 mm —»‘
| i
£ Wyciecie i LIM -9100
9| wpaneld ) | Montaz panelowy
i i
1mE5mm— | 104,8 mm
7,5 mm —| fﬁ
T
% 62,0 mm
48,0 mm HD:
D | LIM-9100
D] Montaz na
11,5 mm r 104,8 mm szynie DIN
6,5 mm
Rysunek 2.1

Wymiary montazowe
2-3 Srodki ostroznos$ci przy podlaczaniu

* Przed wykonaniem okablowania nalezy sprawdzic¢ etykietg z numerem i kodem modelu
oraz opcje. Podczas sprawdzania zasilanie powinno by¢ wytaczone.

» Nalezy dopilnowacé, aby warto$ci znamionowe maksymalnego napigcia, ktore sa wyszcze-
golnione na etykiecie, nie byty przekraczane.
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Zalecane jest, aby zasilanie tych urzadzen bylo chronione przez bezpieczniki topikowe
Iub przerywacze obwodu o warto§ciach znamionowych mozliwie najmniejszych.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ instalowane w odpowiednio uziemionej metalowej
obudowie w celu uniemozliwienia dostgpu (dotykanie rgkami i metalowymi narzgdzia-
mi) do czgs$ci znajdujacych si¢ pod napigciem.

Wszystkie elementy okablowania musza odpowiada¢ odpowiednim normom stosowa-
nym w praktyce oraz lokalnym zasadom i przepisom. Okablowanie musi by¢ odpowied-
nie dla warto$ci znamionowych napigcia, pradu i temperatury systemu.

Nalezy uwazag, aby nie dokreci¢ za mocno §rub zaciskow. Moment obrotowy nie powi-
nien przekracza¢ 1 Nm.

Nieuzywane zaciski regulacji nie moga by¢ uzywane w celu zwierania poniewaz moga
by¢ wewngtrznie potaczone i moze to spowodowac uszkodzenie urzadzenia

Nalezy sprawdzi¢ czy wartos$ci znamionowe urzadzen wyjsciowych i wejscia nie prze-
kraczaja wartosci podanych w rozdziale 6.

Z wyjatkiem przewodow termopary, do catego okablowania nalezy uzywac miedziany
przewod linkowy o maksymalnej grubosci 0.823 mm? (¢ 1 mm 18 AWG)

3,2 mm min. 7.0 mm max.
{ Rysunek 2.2
iﬁi Zakonczenie przewodu
T LIM-8100
6,0 mm max.

JFLE;I;/; Rysunek 2.3

Zakonczenie przewodu
3,0 mm min. LIM-9100
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Max. temperatura otoczenia 50°C

90-250VAC 1L 11 Nalezy uzywac przewody miedziane
;127\-/6A3 Hz 2| N 12 (z wyjatkiem wejscia termopary)
+| 3 |C L RE+TX1TXD|13
OP1 RETRANSMISJA
—-| 4 NG RE-TX2TXD |14| | |RS-485
+ 5 C COM 15 RS-232
OP2
-| 6 NG 16
715 17
A
ALM NO
8 NG PTA |18 1D
TC+, V+
9 INC|  prB ma+[ 19|31 18
10 TC-, V- 20 Y S B
CAT.Il PTB, mA-
Bl M TC V mARTD
Rysunek 2.4

Polaczenia zaciskoéw znajdujacych sie na tylnym panelu []M-8100

RETRANSMISJA: RE+ RE-
RS-232: TXD RXD COM

RS-485: TX1 TX2 (B caT
1311415
1 [NO L| 7 90-250VAC
47-63 Hz
e 12VA
ALM 2 o N[ 8
3 |c cl 9 +)
/ OP1
A | 4 |PTA No[ 10 |-
RTD
TC+, V+ ™
S PTB, mA+ ;£C 111+
t TC-, V- oP2
B3 6 |pe ma noj 12—

Max. temperatura otoczenia 50°C
Nalezy uzywac¢ przewody miedziane (z wyjatkiem wejscia termopary)

Rysunek 2.5
Potaczenia zaciskéw znajdujacych sie na tylnym panelu LIM-9100
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2-4 Podlaczenie zasilania

Dostarczony regulator przeznaczony jest do pracy przy 11-26 VAC/ VDC lub 90-250 VAC.
Przed podtaczeniem zasilania do regulatora nalezy sprawdzi¢ czy napigcie instalacji odpo-
wiada warto§ciom znamionowym zasilania wskazanym na etykiecie produktu. W obwodzie
zasilania powinien znajdowac si¢ bezpiecznik topikowy i przetacznik o warto$ciach znamio-
nowych 2A/250 VAC co pokazano na rysunku ponize;j.

LIM-8100 LIM-9100 Bezlgiecznik
topikowy
L1 L|7 —o~o—c o—» -
. X BOVAG 90 ~ 250 VAC Iub
N N| 8 » 11 ~ 26 VAC / VDC

Rysunek 2.6
Podiaczenie zasilania

A Jest to sprzgt przeznaczony do instalacji w obudowie, ktdra zapewni odpowiednia ochro-
n¢ przed porazeniem elektrycznym. Obudowa musi by¢ podtaczona do uziemienia.

Nalezy rygorystycznie przestrzega¢ lokalnych wymagan dla instalacji elektrycznej. Nalezy
takze zwroci¢ uwagg na zabezpieczenie zaciskow zasilania przed dostgpem ze strony osob
nieupowaznionych.

2-5 Instalacja czujnika

Prawidtowa instalacja czujnika pomaga wyeliminowac wiele probleméw wystepujacych w
systemie regulacji. Sonda powinna zosta¢ umieszczona w sposob umozliwiajacy wykrywa-
nie zmian temperatury z minimalng zwtoka termiczna. W procesie, ktory wymaga stosunko-
wo stalego wyj$cia grzania, sonda powinna zosta¢ umieszczona blisko grzatki. W procesie,
w ktérym wymagane jest zmienne grzanie, sonda powinna zosta¢ umieszczona blisko obsza-
ru roboczego. Czesto wymagane jest przeprowadzenie kilku prob lokalizacji sondy w celu
znalezienia optymalnej pozycji.

W procesie z ciecza zainstalowanie mieszadla pomoze w wyeliminowaniu zwtloki termicz-
nej. Poniewaz termopara zasadniczo jest punktowym elementem pomiarowym, umieszcze-
nie wigcej niz jednej termopary réwnolegle moze pomoc w uzyskaniu odczytu $redniej tem-
peratury i zapewni¢ otrzymanie lepszych wynikow w wigkszo$ci procesoOw ogrzewania po-
wietrzem.

Bardzo waznym czynnikiem w otrzymywaniu doktadnych pomiarow jest takze wybor odpo-
wiedniego typu czujnika. Czujnik musi mie¢ prawidlowy zakres temperatury, aby spetniat
wymagania procesu. W specjalnych procesach wymagania wobec czujnika moga by¢ rdzne
i czujnik powinien by¢ odporny na przeciek, antywibracyjny, antyseptyczny itp.
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Limity czujnika standardowego sa nastepujace + 2°C (+ 4°C) lub 0,75% mierzonej temperatury
(potowa tej wartosci dla specjalnego) plus dryft spowodowany nieprawidtowa ochrong lub
wystgpowaniem zbyt wysokich temperatur. Jest to btad znacznie wigkszy od bledu regulatora
inie moze by¢ korygowany na czujniku z wyjatkiem sytuacji, kiedy dokonany zostanie prawi-
dlowy wybdr i wymiana.

2-6 Podlaczanie czujnika

LIM-8100 LIM-9100
PTA
TC+, V+
PTB, mA+
TC-, V- (20
PTB, mA- .
Rysunek 2.7
Okablowanie wejscia czujnika

TC V mARTD

2-7 Podlaczanie wyjsScia regulacji

LIM-8100 LIM-9100

+ Obcigzenie
E I 120v/240vAC
Zasilanie sieciowe

Rysunek 2.8
Podtaczenie wyjscia 1 przekaznikowego
lub triaka (SSR) do obciazenia

LIM-8100 LIM-9100

+
. © 120V/240V

3 9
l—o Zasilanie sieciowe
—|—xsmr

—

°° oo ° Trojfazowe
6 o ofc o zasilanie
LS ol oo o grzafki

25 - . . BeZ
Tréjfazowe obcigzenie .. . )
podiaczone ,w trojkat” Przekaznik bezpiecznika

Rysunek 2.9
Podtaczenie wyjscia 1 przekaznikowego lub triaka (SSR) do przekaznika
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LIM-8100  LIM-9100  gop opcigzenie

+
El o g_|—'_° 120V/240V
°o- o Zasilanie sieciowe

Obwadd wewnetrzny

Napiecie 5V
impulsowe
30mA / 5V 33 .
33
— ML
ov -

Rysunek 2.10
Podiaczenie wyjscia 1 napieciowego
impulsowego do przekaznika SSR

LIM-8100 LIM-9100 Ob(j_ia_ienie
Maksymalne
9 2:382?’ D [: obciazenie
10 T 5000

Rysunek 2.11
Podtaczenie wyjscia 1 pradowego liniowego

LIM-8100 LIM-9100 Obcigzenie

+ ..
9 o- 1V, 0-5V Minimaine
1-5V.0-10V obciazenie
10|1-5Y | oboiaz

Rysunek 2.12
Podtaczenie wyjscia 1 napieciowego liniowego

LIM-8100 LIM-9100
Obcigzenie

M|
12

11
12
Rysunek 2.13

Podiaczenie wyjscia 2 przekaznika
lub triaka (SSR) do obciazenia

120V/240VAC
Zasilanie sieciowe
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LIM-8100  LIM-9100

+
© 120V/240V
—\ AI—O Zasilanie sieciowe
~000

—

°° o © Trojfazowe
e ojo—o zasilanie
LG o4— oo o grzafkki

Bez
Przekaznik bezpiecznika

Tréjfazowe

obciazenie

podtaczone
W trojkat”

Rysunek 2.14
Podtaczenie wyjscia 2 przekaznika lub triaka (SSR) do przekaznika

LIM-8100  LIM-9100  gop opgigzenie

+
5 11 o+ o} 1o0ya0v
6 12 P Zasilanie sieciowe
- © o

Obwdd wewnetrzny

Napiecie ____5;/ _________
impulsowe
30mA / 5V 33 .
33
—/\/\/—_
ov -

Rysunek 2.15
Podtaczenie wyjscia 2 napieciowego
impulsowego do przekaznika SSR

LIM-810 LIM-9100 Obfqzenie
Maksymalne
11 gggmﬁ DD I:::l obciazenie
6 12| =-<0m T 500 Q

Rysunek 2.16
Podtaczenie wyjscia 2 pradowego liniowego
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LIM-8100 [ M-9100 Obcigzenie

+
5 11 - - Minimalne
E 12 (1)- ;3 oo- 158(/ [:l vt

= 10 KQ

Rysunek 2.17
Podtaczenie wyjscia 2 napieciowego liniowego
2-8 Podlaczenie alarmu

2-9 Komunikacja danych

LIM-8100  LIM -9100

Obcigzenie

7 31— F—= 120vi240vac
—| 8 1

9 2

Zasilanie sieciowe

Rysunek 2.18
Podtaczenie wyjscia alarmu do obciazenia

LIM -8100 LIM-9100

©120V/240V
O_ —L J—o Zasilanie sieciowe
9] [ oon]
5/23 °/ ° © Tréjfazowe
S © o{c o zasilanie
LS ol oo o grzatki
. Bez
Tréjfazowe . . .
obciazenie Przekaznik bezpiecznika
podtaczone
»W trojkat”

Rysunek 2.19
Wyjscie alarmu do przekaznika
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Adapter sieci
RS-485 do RS-232

SNA10A lub
SNA10B

RS-232

LIM-8100
LIM-9100
1
™i13]  [10|—
™2|14 ™
Skretka
LIM-8100
LIM-9100 1
™3] 10—
X2 ~
=
. —_—
P —
R——
. —
LIM-8100 g
LIM-9100
1
™i13] |10
™
™2(14] |11 i
Rysunek 2.20

e () PC

Mozliwe jest podtaczenie maksymalnie
247 regulatorow

Terminator
220 Q/0,5W

Podiaczenie komunikacji RS-485
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RS-232

LIM-8100
LIM-9100

™D [13|—_ PC

RXD /
COM 9-pinowy

port
RS-232

CC94-1

Rysunek 2.21
Podtaczenie komunikacji RS-232
Jezeli uzywany jest konwencjonalny 9-pinowy kabel RS-232 zamiast CC94-1, konieczna jest

modyfikacja kabla zgodnie ze schematem obwodu zamieszczonego ponizej.

Do portu RS-232 DTE (PC)

LIM -8100
LIM-9100 1DCD
TX1 RD 2RD
™D 13 % 37D
TX2 TD
RXD (14 % 4DTR
5GND
com |15 <M« 6 DSR
7RTS
8CTS
Ztacze DB-9 ORI
Rysunek 2.22
Konii:guracja kabla RS-232
3 PROGRAMOWANI

Aby wejs$¢ do menu ustawien nalezy naciskac¢ klawisz

przez 5 sekund, a nastepnie zwol-
ni¢ go. Potem nacisna¢ [o] , aby wybra¢ zadany parametr. Gorny wyswietlacz wskazuje sym-
bol parametru, a dolny wyswietlacz wskazuje wybrang warto$¢ parametru.

3-1 Blokada

Istnieja cztery poziomy zabezpieczenia, ktore moga zosta¢ wybrane uzywajac parametr LOCK.
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Jezeli dla parametru LOCK wybierzemy opcje NONE, wtedy zaden parametr nie zostanie
zablokowany.

Jezeli dla parametru LOCK wybierzemy opcj¢ SET, wtedy zablokowane zostana wszystkie
dane ustawien.

Jezeli dla parametru LOCK wybierzemy opcj¢ USER, wtedy zablokowane zostang wszyst-
kie dane ustawien oraz dane uzytkownika (patrz rozdzial 1-5) z wyjatkiem wartosci zadane;j,
co uniemozliwi ich zmiang.

Jezeli dla LOCK wybierzemy opcje ALL, wtedy zablokowane zostang wszystkie parametry,
co uniemozliwi ich zmiang.

3-2 Wejscie sygnalu

INPT:  Wybieranie typu czujnika lub typu sygnatu dla wejscia sygnatu.
Zakres: (termopara) ] TC,K TC, T TC,E TC,B TC,R TC,S TC,N TC,
L TC
(RTD) PT.DN, PT.JS
(liniowe) 4-20, 0-20, 0-60, 0-1V, 0-5V, 1-5V, 0-10
UNIT:  Wybdr jednostki procesu
Zakres: °C, °F, PU (jednostka procesu). Jezeli jednostka nie jest ani °C ani °F,
wtedy wybierana jest PU.
DP: Wybdr rozdzielczosci warto$ci procesu.
Zakres: (dla T/C i RTD) NO.DP, 1-DP
(dla liniowego) NO.DP, 1-DP, 2-DP, 3-DP
INLO: Wybdr dolnej wartosci skalowania dla wejscia typu liniowego.
INHI:  Wybdr gérnej wartosci skalowania dla wejscia typu liniowego.

Jak uzywaé INLO i INHI:

Jezeli dla INPT wybrane zostanie 4 - 20 mA, niech SL okre$la dolny sygnal wejscia (to jest
4 mA), SH okresla gorny sygnal wejscia (to jest 20 mA), S okresla warto§¢ sygnatlu wejscia
pradowego i krzywa konwersji warto$§ci procesu jest nastgpujaca:

wartos¢ procesu
A

I
I
INHI "__'___:__-i Rysunek 3.1
PV t--r- ) _'r Krzywa konwe_rs_ji dla wartosci
| procesu typu liniowego
INLO T~ 1
|

> sygnat wejsciowy

S-SL

Wzér:  PV=INLO+(INHI-INLO) >_°-
SH-SL
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Przyktad: Przetwornik ci$nienia obwodu pradu 4 - 20 mA z zakresem 0 - 15 kg/cm? zostat
podtaczony do wejscia, wtedy nalezy wykona¢ nastgpujace ustawienia:
INPT=4-20 INLO = 0,00
INHI = 15,00 DP =2-DP
Oczywi$cie mozna wybra¢ inng warto§¢ dla DP, aby zmieni¢ rozdzielczos¢.

3-3 Wyjscia regulacji
Mozliwe jest skonfigurowanie czterech trybow regulacji co pokazuje Tabela 3.1.

Tabela 3.1 Warto$¢ ustawienia regulacji grzania-chlodzenia

Typy OUTI | OUT2 | OIHY | O2HY| CPB | DB
regulacji
Tylko grzanie REVR | X Dke X X X
Tylko chlodzenie DIRT X % X X X
Grzanie: PID
Chiodzenie: ON-OFF | REVR | DEHI | X O X X
Grzanie : PID
Chtodzenie: PID REVR | COOL X X O O
X : Nieistotne P Wymagane jezeli skonfigurowana
QO : Nalezy ustawic¢ tak, aby spetniato Jest regulacja dwustanowa

wymagania procesu (ON-OFF)

Regulacja dwustanowa ON-OFF (grzanie):

Nalezy wybra¢ REVR dla OUT1, ustawi¢ PB na 0, O1HY jest uzywany do ustawienia strefy
nieczutos$ci dla regulacji dwustanowej (ON-OFF). Histereza wyjscia 1 (O1HY) jest dostepna w
przypadku PB = 0. Funkcja tylko grzanie i regulacja dwustanowa (ON-OFF) pokazana zostala
na wykresie zamieszczonym ponizej:

Regulacja dwustanowa moze wprowadzi¢ nadmierna oscylacjg¢ procesu nawet jezeli histereza
jest zminimalizowana do najmniejszej. Jezeli ustawiona zostanie regulacja dwustanowa (np.
PB=0)TL TD, CYCI, OFST, CYC2, CPB, DB zostang ukryte i nie bgda petnity zadnej funkcji
w systemie. Tryb auto-tuning i transfer bez zakldcen obciazeniowych takze beda nieaktywne.

PV

SP14

SP1-O1THY 1
Dziatanie wyjécia 1 Czas
ON
OFF T
Czas

Rysunek 3.2
,» Tylko grzanie” i regulacja dwustanowa (ON-OFF)
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Regulacja proporcjonalna (lub PD) (grzanie):

Nalezy wybra¢ REVR dla OUT1, ustawi¢ TI na 0, OFST uzywany jest do ustawienia przesu-
nigcia (offsetu) regulacji (resetowanie r¢czne). O1HY jest ukryty jezeli PB nie jest rowny 0.

Funkcja OFST:

OFST mierzony jest w % w zakresie 0-100%. W stanie stabilnym (tj. jezeli proces jest stabil-
ny), kiedy warto$¢ procesu jest nizsza od wartosci zadanej o okreslong warto$¢, na przyktad
5°C, podczas gdy PB wynosi 20°C co jest 25% zanizeniem, wtedy nalezy zwigkszy¢ OFST
025% 1 vice versa. Po ustawieniu wartosci OFST warto$¢ procesu bgdzie zmienna i w koncu
osiagnie warto$¢ zadana. Jezeli uzywana jest regulacja proporcjonalna (ustawienie TI wyno-
si 0), wtedy auto-tuning jest nieaktywny. Patrz rozdziat 3-12 ,,tuning r¢czny”, gdzie zamiesz-
czono informacje o ustawieniach PB i TD. Resetowanie r¢czne (ustawienie OFST) nie jest
praktyczne poniewaz obcigzenie moze by¢ zmienne od czasu do czasu i czgsto wymaga
wielokrotnego ustawienia OFST. Regulacja PID pozwala na unikanie takich sytuacji.

Regulacja PID (grzanie):

Jezeli wybierzemy REVR dla OUT1, wtedy ustawienie PB i TI nie powinno wynosi¢ zero.
Nalezy wykona¢ auto-tuning dla nowego procesu lub ustawi¢ PB, T1 i TD na odpowiednie
warto$ci. Patrz rozdziat 3-11 gdzie zamieszczono informacje dotyczace auto-tuningu. Jezeli
wyniki regulacji nadal nie sa satysfakcjonujace, wtedy nalezy zastosowaé tuning reczny w
celu polepszenia regulacji. Patrz rozdziat 3-12 gdzie zamieszczono informacje dotyczace
tuningu rgcznego. Urzadzenie stosuje inteligentny algorytm PID i fuzzy co umozliwia osia-
gnigcie bardzo malego przeregulowania i bardzo szybkiej odpowiedzi na warunki proce-
su przy prawidtowym dostrojeniu.

Chlodzenie:

W regulacji chlodzenia mozna uzywacé regulacj¢ dwustanowa (ON-OFF), regulacj¢ propor-
cjonalna (PD) iregulacjg PID. Nalezy wykonaé ustawienie OUT1 na DIRT (dziatanie wprost).
Pozostate funkcje czyli regulacja dwustanowa, regulacja proporcjonalna (PD) i regulacja
PID sg takie same jak dla grzania z tym wyjatkiem, ze zmienna wyjscia (i dzialania) dla
regulacji chtodzenie jest odwrotna w stosunku do regulacji grzania.

UWAGA:

Regulacja dwustanowa (ON-OFF) moze powodowa¢ nadmierne przeregulowanie w gore i w
doti zwigzane z tym problemy dotyczace procesu. Regulacja P (PD) spowoduje odchylenie
warto$ci procesu od wartosci zadanej. Dlatego zalecane jest stosowanie regulacji PID w
regulacji grzanie-chtodzenie w celu uzyskania stabilnej i zerowej wartosci offsetu procesu.
Pozostale wymagane ustawienia:

O1TY,CYC1,02TY,CYC2,01FT, O2FT,O1TY i O2TY ustawiane sa zgodnie z zainstalowany-
mi OUT110OUT2. CYCI i CYC2 wybierane sa zgodnie z typem wyjscia 1 (O1TY) i typem
wyijscia 2 (O2TY). Generalnie wybieramy 0,5 ~ 2 sek. dla CYC1, przy wyjsciu SSRD lub SSR
natomiast 10 ~ 20 sek. w przypadku wyjscia przekaznikowego. O1TY i CYCI jest ignorowany
jezeli uzywane jest wyjscie liniowe. Podobne warunki dotycza wyboru CYC2.
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Mozliwe jest uzywanie programu auto-tuningu dla nowego procesu lub bezposrednie usta-
wienie odpowiednich warto$ci dla PB, T11 TD zgodnie z historycznymi zapisami dla powtarza-
nych systemow. Jezeli dziatanie regulacji jest weiaz nieodpowiednie, wtedy nalezy zastoso-
wac tuning rgczny w celu polepszenia regulacji. Patrz rozdzial 3-12 gdzie tuning reczny
zostatl opisany.

Programowanie CPB:

Zakres proporcjonalnosci chlodzenia mierzony jest w % PB w zakresie 50~300. Poczatko-
wo nalezy ustawi¢ CPB na 100% i sprawdzi¢ wynik chtodzenia. Jezeli dzialanie chlodzenia
powinno zosta¢ przyspieszone, wtedy nalezy obnizy¢ CPB, natomiast jezeli dziatanie chto-
dzenia jest zbyt silne, wtedy nalezy zwiekszy¢ CPB. Wartos¢ CPB jest zwiazana z PB i jego
warto$¢ pozostaje niezmieniona podczas procedur auto-tuningu.

Ustawienie CPB zwiazane jest z uzywanymi mediami chtodzenia. Jezeli jako medium chto-
dzace uzywane jest powietrze, wtedy nalezy ustawi¢ CPB na 100(%). Dla oleju nalezy usta-
wi¢ CPB na 125(%), natomiast dla wody nalezy ustawi¢ CPB na 250(%).

Programowanie DB:

Ustawienie DB jest uzaleznione od wymagan systemu. Jezeli uzywana jest wigksza wartosé
dodatnia DB (wigksza strefa nieczulosci), wtedy mozna uniknaé niepozadanego chtodzenia,
ale wystapi wtedy nadmierne przeregulowanie powyzej warto$ci zadanej. Jezeli uzywana
jest bardziej ujemna warto§¢ DB, wtedy mozna zminimalizowa¢ nadmierne przeregulowa-
nie powyzej wartosci zadanej, ale wystapi niepozadane dzialanie chtodzace. Ustawienie
wykonywane jest w zakresie -36,0% do 36,0% PB. Ujemna warto$¢ DB wskazuje wspolny
obszar, w ktorym oba wyjscia sa aktywne. Dodatnia warto$¢ DB wskazuje obszar nieczuto-
$ci, w ktorym zadne wyj$cie nie jest aktywne.

Regulacja dwustanowa (ON-OFF) wyjscia 2 (funkcja alarmu):

Wyjscie 2 moze zostaé skonfigurowane takze jako alarm. Istnieja 4 rodzaje funkcji alarmu,
ktoére mozna wybra¢ dla wyjscia 2; sa to: DE.HI (gorny alarm odchylenia), DE.LO (dolny alarm
odchylenia), PV.HI (gérny alarm procesu) i PV.LO (dolny alarm procesu). Na rysunkach 3.3
i 3.4 zamieszczono opis alarmu odchylenia i alarmu procesu.
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PV OUT2= DE.HI

SV+SP2

SV+SP2-02HY +

Dziatanie OUT2

ON
OFF 1t

Czas

Rysunek 3.3
Wyjscie 2 jako gérny alarm odchylenia

PV
SP2+02HY +

SP2+

Dziatanie OUT2

ON
OFF 1

Rysunek 3.4 Czas
Wyjscie 2 jako dolny alarm procesu
3-4 Alarm

Regulator jest wyposazony w jedno wyjscie alarmu. Istnieje sze$¢ funkcji alarmu zegar utrzy-
mania oraz cztery rodzaje trybow alarmu (ALMD) dla kazdej funkcji alarmu (ALFN). Oprécz
wyjscia alarmu, wyjscie 2 moze zosta¢ skonfigurowane takze jako inny alarm. Jednak wyj-
$cie 2 oferuje tylko 4 rodzaje funkcji alarmu i jest to alarm dla ktorego dostepny jest tylko tryb
normalny.

Alarm procesu ustawia dwa absolutne poziomy wyzwolenia. Jezeli warto$¢ procesu jest
wyzsza od SP3, wtedy uruchomiony zostanie gérny alarm procesu (PV.HI) i alarm zostanie
wylaczony, kiedy warto$¢ procesu jest nizsza od SP3-ALHY. Jezeli warto$¢ procesu jest
nizsza od SP3, wtedy uruchomiony zostanie dolny alarm procesu (PV.LO) i alarm zostanie
wylaczony, kiedy warto$¢ procesu begdzie wyzsza od SP3+ALHY. Alarm procesu jest niezalez-
ny od wartosci zadanej.

Alarm odchylenia informuje uzytkownika o nadmiernym odchyleniu warto$ci procesu od
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warto$ci zadanej. Jezeli warto$¢ procesu jest wyzsza od SV + SP3, wtedy uruchomiony zosta-
nie gorny alarm odchylenia (DE.HI) i alarm zostanie wytaczony, kiedy warto$¢ procesu bedzie
nizsza od SV + SP3 - ALHY. Jezeli warto$¢ procesu jest nizsza od SV - SP3, wtedy uruchomio-
ny zostanie dolny alarm odchylenia (DE.LO) i alarm zostanie wylaczony, kiedy warto$¢ pro-
cesu bedzie wyzsza od SV - SP3 + ALHY. Poziom wyzwolenia alarmu odchylenia przesuwa si¢
razem z warto$cig zadana.

Alarm odchylenia zewnetrznego/wewnetrznego wstepnie ustawia dwa poziomy wyzwolenia
odpowiednio w odniesieniu do wartosci zadanej. Dwa poziomy wyzwolenia dla alarmu to SV
+ SP3 1SV - SP3. Jezeli wartos$¢ procesu jest wyzsza od SV + SP3 lub nizsza od SV - SP3
wtedy uaktywniony zostanie zewngtrzny alarm odchylenia (DB.HI). Jezeli warto$¢ procesu
znajduje si¢ w obrgbie poziomow wyzwolenia (SV-SP3 + SV+SP3), wtedy uaktywniony zosta-
nie wewngtrzny alarm odchylenia (DB.LO).

W sytuacjach opisanych powyzej SV oznacza biezaca warto$¢ zadana regulacji, ktora jest
inna od SP1, kiedy wykonywana jest funkcja rampingu.

Istnieja cztery typy trybdw alarmu i sg dostgpne dla kazdej funkcji alarmu: alarm normalny,
alarm zatrzaskujacy, alarm zatrzymujacy i alarm zatrzaskujacy/zatrzymujacy. Wszystkie typy
opisane zostaly ponizej:

Alarm normalny: ALMD = NORM
Jezeli wybierzemy alarm normalny, wtedy wyj$cie alarmu nie bgdzie uruchomione w warun-
kach nie alarmowych i begdzie uruchomione w warunkach alarmowych.

Alarm zatrzaskujacy: ALMD = LTCH

Jezeli wybierzemy alarm zatrzaskujacy, wtedy jezeli wyjscie alarmu jest uruchomione, po-
zostanie w takim stanie nawet jezeli warunki alarmu ustang. Alarm zatrzaskujacy jest likwi-
dowany przez naci$nigcie klawisza RESET, kiedy warunki, ktére spowodowaly wystapienie
alarmu ustana.

Alarm zatrzymujacy: ALMD = HOLD
Alarm zatrzymujacy umozliwia powstrzymanie alarmu przy wiaczeniu zasilania. Alarm pelni swa
funkcje dopiero po osiagnigciu warto$ci zadanej i dziata wowczas jak alarm normalny.

Alarm zatrzaskujacy / zatrzymujacy: ALMD = LT.HO

Alarm zatrzaskujacy / zatrzymujacy pelni obie funkcje zatrzymania i zatrzaskiwania. Alarm
zatrzaskujacy jest likwidowany przez naci$nigcie klawisza RESET, kiedy warunki, ktdre spo-
wodowaly wystapienie alarmu ustana.

Transfer uszkodzenia dla alarmu bedzie czynny, kiedy urzadzenie wejdzie w tryb awaryjny.
Alarm bedzie aktywny jezeli ALFT zostanie ustawiony na ON i zostanie wylaczony jezeli
ALFT zostanie ustawiony na OFF. Urzadzenie wejdzie w tryb awaryjny jezeli wysta-
piuszkodzenie czujnika lub jezeli ulegnie awarii konwerter analogowo-cyfrowy urzadzenia.
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3-5 Konfiguracja menu uzytkownika

Konwencjonalne regulatory sa tak zaprojektowane, ze mozliwe jest przewijanie ustalonych
parametrow. Jezeli potrzebna jest bardziej przyjazna obstuga urzadzenia taka, aby lepiej
odpowiadata wymaganiom aplikacji, okazuje si¢, Ze niec ma takiej mozliwos$ci. Prezentowa-
na przez nas seria regulatorow charakteryzuje sig elastycznoscia i umozliwia uzytkowi wy-
boér tych parametréw, ktore sa najwazniejsze i wyswietlanie ich w wybranej kolejnosci na
przednim ekranie.

SEL1~SEL8:  Wybor parametru do przegladania i zmian w menu uzytkownika.

Zakres: LOCK, INPT, UNIT, DP, SHIF, PB, TI, TD, O1HY, CYCI, OFST, RR,
O2HY, CYC2, CPB, DB, ADDR, ALHY

Moze si¢ zdarzy¢, ze uzywajac klawiszy strzatki w gorg i w dot do wyboru parametréw, nie
otrzymamy wszystkich wymienionych powyzej parametréw. I1os¢ widocznych parametrow
zalezy od warunkow ustawienia. Parametry ukryte dla konkretnej aplikacji sa takze usunigte
z wyboru SEL.

Przyktad:
OUT2 =DE.LO PB =100,0 SEL1 = INPT
SEL2 = UNIT SEL3 =PB SEL4 =TI

SEL5~SEL8 = NONE
Teraz kolejno$¢ przewijania ekrandw gornego wyswietlacza jest nastgpujaca:

(v 12 [5P) 2 (GP ) e[ P e o E1 2
A
LN ey R ey - B

3-6 Ramping

Funkcja rampingu jest wykonywana podczas wlaczenia zasilania jak rowniez w dowolnym
momencie, kiedy warto$¢ zadana jest zmieniona. Nalezy wybra¢ MINR lub HRR dla RAMP
i urzadzenie bedzie wykonywac¢ funkcje rampingu. Szybko$¢ rampingu jest programowana
przez ustawienie RR. Funkcja rampingu jest nicaktywna zawsze w trybie awaryjnym, trybie
regulacji rgcznej, trybie auto-tuning lub trybie kalibracji.

Przyklad bez zegara utrzymania

Wybieramy MINR dla RAMP, °C dla UNIT, 1-DP dla DP, RR =10,0. SV jest ustawiona domysl-
nie na 200°C i zmieniona na 100°C po uptywie 30 minut od wlaczenia zasilania. Temperatura
poczatkowa wynosi 30°C.

Po wlaczeniu zasilania przebieg procesu bedzie takijak na wykresie ponizej:
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Rysunek 3.5
Funkcja RAMP

"Czas (minuty)

UWAGA:

Kiedy uzywana jest funkcja rampingu, dolny wyswietlacz bedzie wskazywac biezaca war-
to$¢ rampingu. Jednak jezeli przycisniemy dowolny klawisz strzatki, w celu wykonania usta-
wienia, wySwietlacz zacznie wskazywacé warto$¢ zadana. Warto$¢ rampingu jest inicjowana
do wartosci procesu jezeli wlaczenie zasilania lub RR i/lub warto$¢ zadana zostana zmienio-
ne. Ustawienie RR na zero oznacza, ze funkcja rampingu jest wylaczona.

3-7 Zegar utrzymania

Wyjscie alarmu moze zosta¢ skonfigurowane jako zegar utrzymania wybierajac TIMR dla
ALFN. Jezeli zegar utrzymania zostanie skonfigurowany, do ustawienia zegara utrzymania
uzywany jest parametr SP3. Czas utrzymania mierzony jest w minutach w zakresie od 0,1 do
4553,6 minut. Kiedy warto$¢ procesu osiagnie warto$¢ zadana, wtedy zegar utrzymania roz-
poczyna odliczanie do zera (do momentu przekroczenia ustalonego okresu czasu). Przekaz-
nik zegara pozostanie niezmieniony az do momentu, kiedy przekroczony zostanie ustalony
okres czasu. Dzialanie zegara utrzymania ilustruje ponizszy wykres (rys. 3.6)

Po przekroczeniu ustalonego okresu czasu zegar utrzymania musi by¢ ponownie uruchomio-
ny przez nacisnigcie klawisza RESET.

Czasomierz przestaje odliczaé czas w trybie regulacji r¢cznej, trybie awaryjnym, w czasie
kalibracji i w czasie auto-tuningu.
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ALM 1

\ Czas
sp3 | wytaczenie zasilania lub
«———— nacisniecie klawisza RESET
I I
ON ft-———A————~

OFF 1 ——

f Czas
Uruchomienie zegara

Rysunek 3.6

o . Dziatanie zegara utrzymania .
Jezeli alarm zostanie skonfigurowany jako zegar utrzymania, wtedy ALHY i ALMD zostana

ukryte.
3-8 Przesunigcie PV

W pewnych aplikacjach konieczne jest przesunigcie warto$ci wy§wietlanej przez regulator
w stosunku do wartos$ci rzeczywistej. Mozna to tatwo osiagnac uzywajac funkcje przesunig-
cia PV (PV shift).

Funkcja SHIF wptynie tylko na zmiang PV.

Przyktad: W sktad procesu wchodza grzatka, czujnik i obiekt, ktéry ma by¢ podgrzewany. Ze
wzgledu na projekt i pozycj¢ komponentow systemu, czujnik nie mogt by¢ umieszczony blizej
podgrzewanego obiektu i znajduje si¢ blizej grzatki. Gradient temperatury (ré6znica temperatu-
ry) wystepuje powszechnie i jest konieczny do pewnego stopnia w kazdym systemie termicz-
nym, aby ciepto mogto by¢ przekazywane z jednego punktu do drugiego. Jezeli rdznica mig-
dzy czujnikiem i obiektem pomiaru wynosi 35°C i temperatura do ktorej ma zosta¢ podgrzany
obiekt pomiaru wynosi 200°C, wtedy temperatura przy czujniku powinna wynosi¢ 235°C.
Nalezy wprowadzi¢ -35°C aby odja¢ 35°C od aktualnie wys$wietlanej warto$ci procesu. To z
kolei spowoduje zasilanie grzatki przez regulator i doprowadzi do wyrdwnania wartosci wy-
$wietlanej i zadane;j.
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Obiekt Obiekt Obiekt

podgrzewany Grzalka podgrzewany Grzalka podgrzewany Grzalka
| | |
\ Wymiana \‘ Wymiana \‘ Wymiana
ciepta ciepta ciepta
165°C 165°C 200°C
— —
200°C 200°C 235°C
Czujnik Czujnik Czujnik
°C °C °C
can 2ol
200
Zaobserwowana zostata réznica  Nalezy ustawi¢ SHIF Wys$wietlona wartosc jest stabilna
temperatur wynoszaca 35°C SHIF =-35°C SHIF =-35°C
SHIF=0 Nalezy dostarczy¢ wiecej ciepta PV =SV
Rysunek 3.7

. Zastosowanie przesuniecia (shift) PV
3-9 Filtr cyfrowy P ecia (shift)

W pewnych aplikacjach warto$¢ procesu jest zbyt niestabilna, zeby mogta zosta¢ odczytana.
W celu zapobiegania takiej sytuacji mozliwe jest uzywanie wbudowanego programowanego
filtra dolnoprzepustowego. Jest to filtr pierwszego rz¢du ze stala czasowa okreslong przez
parametr FILT. Warto$¢ standardowa dla FILT wynosi 0,5 sek. i tak jest ustawiona przed
wysylka. Mozliwe jest ustawienie statej czasowej FILT na warto$¢ od 0 do 60 sekund. Usta-
wienie 0 oznacza, ze filtr nie jest uzywany dla sygnalu wejsciowego. Ponizej zamieszczono
rysunek ilustrujacy dzialanie filtra.

PV
A FILT=0
1 sek.
FILT =1
7 /
/ /
\
\
FILT =30 1 sek.
P> Czas
Rysunek 3.8

Charakterystyka filtra
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UWAGA:

Filtr dostepny jest tylko dla PV ijego dziatanie dotyczy tylko wy$wietlonej warto$ci. Regula-
tor jest przystosowany do uzywania nie filtrowanego sygnatu nawet jezeli filtr jest zastoso-
wany. Opdzniony (filtrowany) sygnal, jezeli jest uzywany w regulacji, moze spowodowaé
wystapienie niestabilno$ci procesu.

3-10 Transfer uszkodzenia

Regulator wejdzie w tryb uszkodzenia jezeli wystapi jeden z opisanych ponizej warunkow:

1. Jezeli wystapi SBER na skutek uszkodzenia czujnika wejsciowego lub prad wejsciowy
bedzie ponizej 1 mA jezeli wybrany zostat zakres 4 do 20 mA lub jezeli napigcie wej-
$ciowe spadnie ponizej 0,25 w przypadku gdy wybrany zostat zakres 1-5 V.

2. Jezeli wystapi ADER spowodowany awaria konwertera analogowo-cyfrowego regula-
tora.

Wyjscie 11 wyjscie 2 wykonaja transfer uszkodzenia w przypadku jezeli regulator wejdzie w

tryb uszkodzenia.

Transfer uszkodzenia wyjscia 1, jezeli zostanie uaktywniony, wtedy wykonane bgda naste-
pujace operacje:

1. Jezeli wyjscie 1 jest skonfigurowane jako regulacja proporcjonalna (PB #0) i dla O1FT
wybrane zostato BPLS, wtedy wyjscie 1 wykona bezzakléceniowy transfer. Potem po-
przednia warto$¢ usredniajaca MV 1 bedzie uzywana w regulacji wyjscia 1.

2. Jezeli wyjscie 1 jest skonfigurowane jako regulacja proporcjonalna (PB #0) i dla O1FT
zostata wybrana warto$¢ od 0 do 100%, wtedy wyjscie 1 wykona transfer uszkodzenia.
Potem warto§¢ O1FT bedzie uzywana do regulacji wyjscia 1.

3. Jezeli wyjscie 1 skonfigurowane jest jako wyjscie regulacji dwustanowej (ON-OFF)
(PB =0), wtedy wyjscie 1 przejdzie w stan wylaczenia (off) jezeli ustawienie dla O1FT
wynosi OFF i przejdzie w stan wlaczony (on) jezeli ustawienie dla O1FT wynosi ON.

Transfer uszkodzenia wyjscia 2, jezeli zostanie uaktywniony, wtedy wykonane bgda naste-
pujace operacje:

1. Jezeli OUT2 jest skonfigurowane jako COOL i dla O2FT wybrane jest BPLS, wowczas
wyjscie 2 wykona transfer bez zaktocen. Nastepnie poprzednia warto$¢ usredniania MV2
bedzie uzywana w regulacji wyjscia 2.

2. Jezeli OUT2 jest skonfigurowane jako COOL i O2FT ustawiony jest na warto$¢ od 0 do
100,0%, wtedy wyjscie 2 wykona transfer uszkodzenia. Potem warto$¢ O2FT bedzie
uzywana w regulacji wyjscia 2.

3. Jezeli OUT?2 jest skonfigurowane jako funkcja alarmu i O2FT jest ustawione na OFF,
wtedy wyjscie 2 przejdzie w stan wyltaczenia, w przeciwnym przypadku wyjscie 2 przej-
dzie w stan wiaczenia jezeli O2F T zostal ustawiony na ON.

Transfer uszkodzenia dla alarmu zostanie uruchomiony jezeli regulator wejdzie w tryb
uszkodzenia. Potem alarm przejdzie w stan ON lub OFF, ktory jest definiowany przez war-
to$¢ zadang ALFT.
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3-11 Auto-tuning

Proces auto-tuningu wykonywany jest wokot warto$ci zadane;.

Proces bedzie oscylowaé wokot warto$ci zadanej podczas procesu tuningu. Jezeli ist-
nieje prawdopodobienstwo, ze przeregulowanie wykraczajace poza normalng warto$¢
procesu moze spowodowac uszkodzenie, nalezy ustawi¢ warto$¢ zadana na nizsza war-
tos¢.

A Auto-tuning wykonywany jest w nastepujacych przypadkach:
» Ustawienia poczatkowe dla nowego procesu
*  Warto$¢ zadana jest znacznie zmieniona w stosunku do poprzedniej warto-
Sci auto-tuningu
*  Wyniki regulacji nie sa satysfakcjonujace

Dzialanie:

1. System zostal normalnie zainstalowany.

2. Nalezy ustawi¢ prawidtowe warto$ci dla menu ustawien urzadzenia. Ale nie wol-
no uzywac¢ warto$ci zero dla PB i TI, w przeciwnym przypadku program auto-
tuningu bedzie nieaktywny. Parametr LOCK powinien zosta¢ ustawiony na NONE.

3. Ustawi¢ warto$¢ zadang na normalna warto$¢ operacyjna lub warto$¢ nizsza, je-
zeli istnieje prawdopodobienstwo, ze przeregulowanie wykraczajace poza nor-
malna warto$¢ procesu moze spowodowac uszkodzenie.

4. Nacisna¢ [o] i przytrzyma¢ klawisz az na wy$wietlaczu pojawi sig

5. Nacisna¢ ponownie klawisz[&] iprzytrzymac przynajmniej 5 sekund [ 7-£].
Wskaznik AT zacznie migac¢ i procedura auto-tuningu zostanie uruchomiona.

UWAGA:

Funkcja rampingu, jezeli jest uzywana, bedzie nieaktywna podczas wykonywania auto-
tuningu.

Tryb auto-tuningu bedzie nieaktywny jezeli tylko urzadzenie wejdzie w tryb uszkodze-
nia lub tryb regulacji rgczne;j.

Procedury:

Auto-tuning moze by¢ zastosowany zaro6wno podczas rozgrzewania procesu (zimny
start) lub jezeli stan procesu jest stabilny (goracy start).

Po zakonczeniu procedur auto-tuningu, wskaznik AT przestanie migac i urzadzenie po-
wroci do regulacji PID uzywajac nowe warto$ci PID. Otrzymane warto$ci PID sa prze-
chowywane w pamigci trwatej.
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[x]

Blad auto-tuningu
Jezeli wynik auto-tuningu jest niepomy$iny na gérnym wyswietlaczu pojawi si¢ komunikat
w nastepujacych przypadkach:

 Jezeli PB przekroczy 9000 (9000 PU, 900,0°F lub 500,0°C)

e lub TI przekroczy 1000 sekund
* lub podczas procedury auto-tuningu zmieniona zostanie warto$¢ zadana

Czynnosci, ktore nalezy wykona¢ w celu zlikwidowania komunikatu |F£ £ -

1. Sprébowac ponownie wykonac procedurg auto-tuningu.

2. Nie zmienia¢ wartosci zadanej Podczas wykonywania procedury auto-tuningu.
3. Nie ustawia¢ PB i TI na warto$¢ zero.

4. Zastosowac tuning rgczny zamiast auto-tuningu (patrz rozdziat 3-12).

5. Nacisnaé klawisz RESET w celu resetowania komunikatu (S £ -] .

3-12 Tuning re¢czny

W pewnych aplikacjach (bardzo niewielu) uzywanie auto-tuningu do strojenia procesu moze by¢
nieodpowiednie dla wymagan regulacji, w takim przypadku mozna zastosowac tuning reczny.

Jezeli regulacja osiagnigta przez zastosowanie auto-tuningu ciagle nie jest satysfakcjonuja-
ca, w celu dalszego ustawienia wartosci PID mozliwe jest zastosowanie nastgpujacych regut:

Tabela 3.2 Ustawienie PID
KOLEINOSC USTAWIEN OBJAW ROZWIAZANIE PROBLEMU
Wolna odpowiedz Zmniejszy¢ PB

(1)Zakres proporcjonalnosci (PB) Wysokic przeregulowanic

lub oscylacje Zwigkszy¢ PB

Wolna odpowiedz Zmniejszy¢ TI

(2)Czas catkowania (TI) Niestabilnosé

lub oscylacje Zwigkszy¢ TI

Wolna odpowiedz
(3)Czas rozniczkowania (TD) lub oscylacje

Wysokie przeregulowanie Zwigkszy¢ TD

Zmniejszy¢ TD

Na rysunku 3.9 przedstawiono wptyw ustawienia PID na odpowiedZ procesu.
3-13 Regulacja reczna

Dzialanie:

W celu uaktywnienia regulacji recznej nalezy ustawic¢ parametr LOCK na NONE, potem naci-
ska¢ klawisz przez 6,2 sekund i na wyswietlaczu pojawi si¢ [---)(regulacja
reczna). Potem naciskac klawisz [@] przez 5 sekund, wtedy wskaznik MAN zacznie migac i
dolny wyswietlacz wskaze [F___). Regulator wejdzie teraz w tryb regulacji rgczne;j
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wskazuje teraz warto$¢ wyjécia 1 i wskazuje warto$¢ wyjscia 2. Teraz uzywajac klawi-
sze strzalki mozna ustawi¢ wartosci procentowe dla wyjscia grzania lub chtodzenia.

Regulator stosuje uktad otwarty sterowania tak dlugo jak dtugo pozostaje w trybie regulacji

rgezne;.

Wyijscie z regulacji recznej
Wystarczy nacisna¢ klawisz [R] aby wyswietlacz regulatora wrécit do normalnego trybu.

PV

Warto$¢ zadana

PV

Warto$¢ zadana

PV

Warto$¢ zadana

PB zbyt niski

Bardzo
dobrze

Proporcjonalno$¢

PB zbyt wysoki

Czas

TI zbyt wysoki

Catkowanie

T Bardzo dobrze
TI zbyt niski

Czas

TD zbyt niski

l Bardzo dobrze

L l/QQ_\

T

TD zbyt wysoki

Rézniczkowanie

Czas

Rysunek 3.9
Efekty ustawienia PID

46



3-14 Komunikacja danych

Dla komunikacji danych regulatory uzywaja protokolu Modbus RTU. Stosowanie innych
protokolow, dla tej serii regulatoréw, nie jest mozliwe.

Dla komunikacji danych dostgpne sa dwa typy interfejsu RS-485 i RS-232. Poniewaz inter-
fejs RS-485 stosuje roznicowq strukture nadania i wykrywania sygnatu zamiast struktury
pojedynczej, ktéra uzywana jest dla RS-232, dlatego RS-485 jest mniej wrazliwy na szumy
i odpowiedni dla komunikacji dlugodystansowej. Komunikacja bez btgdu za posrednictwem
RS-485 mozliwa jest na odlegto$¢ ponad 1 km podczas gdy RS-232 nie jest zalecany dla
odleglosci przekraczajacych 20 metréw.

Uzywanie PC dla komunikacji danych jest sposobem najbardziej ekonomicznym. Sygnat
jest przesytany i odbierany przez port komunikacyjny PC (najczesciej RS-232). Poniewaz
standardowy PC nie jest wyposazony w port RS-485 konieczne jest zastosowanie adaptera
sieci (takiego jak SNA10A, SNA10B) w celu zamiany RS-485 na RS-232 dla PC jezeli
w komunikacji danych konieczne jest stosowanie RS-485. Nie jest to ktopotliwe, poniewaz
wiele jednostek RS-485 (do 247 jednostek) moze by¢ podiaczonych do jednego portu
RS-232, dlatego PC z 4 portami comm moze komunikowac¢ si¢ z 988 jednostkami. Jest to
bardzo ekonomiczne.

Setup

Umozliwia wejscie do menu ustawien.

Nalezy wybra¢ RTU dla COMM. Ustawi¢ indywidualny adres taki jak dla tych jednostek,
ktére sa podiaczone do tego samego portu.

Nalezy ustawi¢ szybko$¢ transmisji danych (BAUD), bit danych (DATA), bit parzystosci
(PARI) i bit stopu (STOP) w taki sposob, aby wszystkie te wartosci byly zgodne z warunka-
mi ustawienia PC.

Jezeli wybierzemy konwencjonalny kabel 9-pinowy RS-232 zamiast CC94-1, wtedy kabel po-
winien zosta¢ zmodyfikowany i dostosowany do prawidtowej obstugi komunikacji RS-232
zgodnie z instrukcjami zamieszczonymi w rozdziale 2-9.

3-15 Retransmisja

Regulator moze wyprowadza¢ na wyjsciu (retransmitowac) warto$¢ procesu przez zaciski
retransmisji RE+ 1 RE-, ktore wchodza w sktad urzadzenia jezeli opcja transmisji zostanie
zamowiona. Nalezy wybra¢ prawidlowy typ sygnalu dla parametru COMM w celu dopaso-
wania do zainstalowanej opcji retransmisji. Nalezy ustawi¢ RELO i REHI w celu okre$lenia
dolnej i gornej wartosci skali dla retransmisji.
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4 APLIKACJE

4-1 Grzanie z zegarem utrzymania

Piec przystosowany jest do osuszania produktéw w temperaturze 150°C przez 30 minut, po
czym nie jest zasilany az do nastgpnego wsadu. Do tego celu uzywany jest LIM-8100 wypo-
sazony w zegarem utrzymania. Taka sytuacje ilustruje rysunek ponizej:

Ustawienie
SP1=150,0
SP3=230,0
191 20 Piec

wo
Crr) | °C

[y eAN]

w1580 TIC

g
A Rysunek 4.1
R/ Grzatka Przyktad regulacji grzania
diliik
LIM-8100,
al |7 |4 |3
o o <
Zasilanie
OUT1 oo o o <
50
L OFON
009 |_ o
Zegar (ALM) OFF
olo
Aby zaprogramowac taka funkcj¢ nalezy ustawi¢ nastgpujace parametry w menu setup :
INPT=K_TC UNIT=°C DP=1 _DP
OUT1=REVR OITY=RELY CYC1=18,0
OIFT=BPLS ALFN=TIMR ALFT=0ON

Dla nowego pieca auto-tuning wykonywany przy 150°C.
4-2 Chlodzenie

LIM-8100 uzywany jest do regulacji temperatury chtodziarki ponizej 0°C. Temperatura otocze-
nia jest wyzsza i wymagane jest chtodzenie. Nalezy wybra¢ DIRT dla OUT1. Poniewaz wyjscie
1 uzywane jest do napgdu stycznika magnetycznego, O1TY wybiera RELY. Mate wahania
temperatury sa tolerowane, jednak nalezy uzywacé regulacj¢ dwustanowa (ON-OFF) w celu
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obnizenia kosztow catkowitych. Aby zaprogramowac regulacje dwustanowa ON-OFF nale-
zy PB ustawi¢ na zeroi O1HY na 0,1°C.

Wykonane ustawienia: Chtodziarka
INPT = PT.DN
UNIT =°C
DP = 1-DP
OUT1 = DIRT
O1TY = RELY RTD
AN
—OTO—--—q—
’556\—1 Zasilanie
Menu uzytkownika: 19] |20 |3
PB = O ( OC ) 18 |  OP10P2 ALM 4
O1HY =0,1(°C) e
Py
M:rN - 55’
H™d
IRY)
LIM-8100
Rysunek 4.2

Przyktad regulacji chtodzenia

4-3 Regulacja grzanie-chlodzenie

Forma wtryskowa wymaga regulacji temperatury 120°C w celu zapewnienia jednolitej jako-
$ci czgsci. Rura z olejem jest wewnatrz formy. Poniewaz tworzywa sztuczne sa wiryskiwane
w wyzszej temperaturze (np. 250°C) olej cyrkulacji wymaga chtodzenia w miarg jak jego
temperatura wzrasta. Przyklad zamieszczamy na nastepne;j stronie:
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—

Tworzywa sztuczne —

Forma wtryskowa

120°C

JUUV]

Zbiornik oleju

t

Pompa
oleju

Zamrazarka

RTD

Zasilanie

L 5% grzafki

LIM -8100

Rysunek 4.3

Przyktad regulacji grzania-chtodzenia

W powyzszym przyktadzie stosowane jest grzanie-chtodzenie PID.

Aby uzyskac taka regulacje nalezy ustawic¢ nastepujace parametry w Setup Menu:

INPT=PT.DN
UNIT=°C
DP=1-DP
OUT1=REVR
OITY=RELY
CYC1=18,0(sek.)
OIFT=BPLS
OUT2=COOL
02TY =4-20
O2FT=BPLS

Nastepnie ustawi¢ SV na 120,0-C, CBP na 125 (%) i DB -4,0 (%)
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Zastosowac auto-tuning dla nowego systemu z temperatura 120°C w celu otrzymania opty-
malnych wartosci PID. Patrz rozdzial 3-11.

Ustawienie CPB zalezy od rodzaju zastosowanego medium chtodzacego. Jezeli zamiast oleju
Jjako medium chlodzace uzywana jest woda wtedy CPB jest ustawiane na 250 (%). Jezeli
zamiast oleju jako medium chlodzace uzywane jest powietrze CPB jest ustawiane na 100 (%).
Ustawienie DB zalezy od wymagan systemu. Wigksza dodatnia warto$¢ DB bedzie zapobie-
ga¢ niepozadanemu chlodzeniu, ale zwigkszy przeregulowanie temperatury, podczas gdy bar-
dziej ujemna warto$¢ DB spowoduje mniejsze przeregulowanie temperatury, ale zwigkszy
niepozadane chtodzenie.

SSPECYFIKACJE

Zasilanie

90-250VAC,47-63 Hz, 12VA, 5W max.
11-26 VAC/VDC, 12VA, 5W max.

Wejscie
Rozdzielczos¢: 18 bitow
Szybko$¢ probkowania: 5 razy / sek.
Maksymalne warto$ci znamionowe: -2VDC min., 12 VDC max. (1 minuta
dla wejSciamA)
Efekt temperaturowy: + 1,5uV /°C dla wszystkich wejs¢ z wyjatkiem wejscia mA
+3,0uV/°C dla wejsciamA
Efekt rezystancji przewodu czujnika:
T/C: 0,2uV/Q
RTD 3-przewodowy: 2,6 °C/Q ro6znicy rezystancji dwoch przewodow
RTD 2-przewodowy: 2,6 °C/Q sumy rezystancji dwoch przewodow
Prad przepalenia: 200 nA
Tlumienie sygnalu wspolnego (CMRR): 120dB
Tlumienie sygnalu (NMRR): 55dB
Wykrywanie uszkodzenia czujnika:
Czujnik otwarty dla wejs¢ TC, RTDimV,
Czujnik zwarty dla wejscia RTD
ponizej 1 mA dlawejscia4 - 20 mA,
ponizej 0,25V dlawejscia 1 -5V,
niedostgpne dla innych wejs¢.
Czas odpowiedzi uszkodzenia czujnika:
W granicach 4 sekund dla wej$¢ TC, RTD imV,
0,1 sek.dlawejs¢4-20mAil-5V
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Charakterystyka:
I

Doktadnos$¢ Impedancja
Typ Zakres @ 25 °C wejsciowa
-120°C-1000°C ]
T | (-184°F-1832°F) £2°C 2,2 MQ
-200°C-1370°C ]
K| (-328°F-2498°F) £2°C 2,2 MQ
2250°C-400°C ]
T | (418F-752°F) £2°C 2,2 MQ
-100°C-900°C ]
E | (148°F-1652°F) £2°C 2,2 MQ
5 0°C-1800°C £2°C ) MO
(32°F-3272°F) (200°C-1800°C) ’
0°C-1767,8°C ]
2250°C-1300°C ]
S | (418°F-2372°F) £2°C 2,2 MQ
2250°C-1300°C ]
N1 (418°F-2372°F) £2°C 2,2 MQ
2200°C-900°C ]
L1 (328°F-1652°F) £2°C 2,2 MQ
PT100| -210°C-700°C .
(DIN) | (-346°F-1292°F) +0,4°C 1,3KQ
Pt100 | -200°C-600°C .
(IS) | (-328°F-1112°F) +0,4°C 1,3KQ
mV | -8mV-70mV +0,05% 2,2 MQ
mA | -3mA-27mA +0,05% 70,5 Q
v 11,3V-11,5V +0,05% 650 KO

Wyijscie 1/ Wyjscie 2
Warto$ci znamionowe przekaznika: 2A/240 VAC, zywotno$¢ 200000 cykli
dla obciazenia rezystancyjnego
Napigcie impulsowe: rodto napigcia 5 V
rezystancja ograniczajaca prad 66€2
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Charakterystyka wyj$cia liniowego

Tp | TR e salesa | OPcialOe
4~20 mA 3,6~4 mA 20~21 mA 500Q2 max.
0~20 mA 0 mA 20~21 mA 50002 max.

0~5V ov 5~525V 10 KQ min.
1~5V 09~1V 5~525V 10 KQ min.
0~10V ov 10~10,5V 10 KQ min.
WyjScie liniowe
Rozdzielczosé: 15 bitow
Regulacja wyjscia: 0,02 % dla zmiany pelnego obciazenia

Czas ustalania si¢ wyjScia:
Napiecie przebicia izolacji: 1000 VAC
Efekt temperaturowy: +0,01% rozpigtosci/ °C

Wyjscie triak (SSR)
Warto$ci znamionowe:
Poczatkowy prad rozruchowy:
Min. prad obciazeniowy: 50 mA warto$¢ skuteczna
Max. uplyw stanu wylaczenia:
Max. napigcie stanu wlgczenia:
Rezystancja izolacji:
Wytrzymalo$¢ dielektryczna:

1A/240 VAC

2500 VAC przez 1

0,1 sek. (stabilny do 99,9%)

20A dla 1 cyklu

3 mA warto$¢ skuteczna
1,5 V wartos¢ skuteczna
1000 MQ min. dla 500 VDC

minute

Charakterystyka napigcia DC zasilania (instalacja dla wyjscia 2)

. Maks. prad Sktadowa zmienna Bariera
Typ | Tolerancja o . . . ..
wyjsSciowy napigcia tetniacego izolacji
20V 1Y 25 mA 0,2 Vp-p 500 VAC
12V 0,6V 40 mA 0,1 Vp-p 500 VAC
5V 025V 80 mA 0,05 Vp-p 500 VAC
Alarm

Przekaznik alarmu: Typ C

2A/240VAC, zywotno$¢ 200 000 cykli dla obciazenia

rezystancyjnego
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Funkcje alarmu: zegar utrzymania, alarm gorny / dolny odchylenia, alarm odchyle-

nia zewnetrznego / wewngtrznego, alarm goérny / dolny PV
Trybalarmu: Normalny, zatrzaskujacy, zatrzymujacy, zatrzaskujacy/zatrzymujacy
Zegar utrzymania: 0,1 -4553,6 minut

Transmisja danych

Interfejs: RS-232 (1 regulator), RS-485 (do 247 regulatoréw)

Protokél: Modus RTU

Adres: 1-247

Szybko$¢ transmisji danych: 2,4 ~ 38 4 Kbit/sek.

Bity danych: 7 lub 8 bitow

Bit parzystosci:  bez kontroli, kontrola parzystosci, kontrola nieparzysto$ci (none,
even, odd)

Bitstopu: 1 lub 2 bity

Bufor komunikacyjny: 160 bajtow

Retransmisja analogowa
Sygnal wyjsciowy: 4-20 mA, 0-20 mA, 0-5V, 1-5V, 0-10V
Rozdzielczos¢: 15 bitow
Dokladnosé: =+ 0,05 % rozpigtosci + 0,0025 % / °C
Opor obciazenia: 0 - 500 Q (dla wyjscia pradowego)
Minimum 10 K (dla wyjscia napigciowego)
Regulacja wyjscia: 0,01 % dla zmiany pelnego obciazenia
Czas ustalania sie wyjscia: 0,1 sek. (stabilny do 99,9%)
Napigcie przebicia izolacji: 1000 VAC min.
Blad liniowosci: £ 0,005 % rozpigtosci
Efekt temperaturowy: +0,0025 % rozpigtosci/ °C
Dolne nasycenie: 0mA (lub0V)
Gorne nasycenie: 22,2 mA (lub 5,55V, 11,1V min. )
Zakres wyjScia liniowego:  0-22,2 mA (0-20 mA lub4-20 mA)
0-5,55V(0-5V,1-5V)
0-11,1 V(0-10V)

Interfejs uzytkownika

Dwa 4-cyfrowe wyswietlacze LED

Klawiatura: 4 klawisze

Port programowania: Dla automatycznego ustawienia, kalibracji i testowania
Port komunikacyjny: Potaczenie z PC w celu sterowania nadzorczego

Tryb regulacji

Wyijscie 1: dziatanie rewersyjne (grzanie) lub bezposrednie (chtodzenie)
Wyjscie 2: regulacja PID chlodzenia, zakres proporcjonalnosci chtodzenia
50~300% PB, strefa nieczutosci -36,0 ~ 36,0 % PB
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ON-OFF: 0,1 -90,0 (°C) regulacja histerezy (zakres proporcjonalnosci = 0)
P lub PB: 0-100% ustawienia przesunigcia (offset)
PID: Zmodyfikowana ,,plynna” logika (fuzzy logic)

Zakres proporcjonalnosci 0,1 ~ 500,0 °C

Czas catkowania 0 - 1000 sekund

Czas rozniczkowania 0 - 360,0 sekund

Czas cyklu:

0,1 - 90,0 sekund

Regulacja reczna:  Grzanie (MV1) i chlodzenie (MV2)
Auto-tuning: Zimny start i goracy start
Tryb uszkodzenia: Auto-transfer do trybu rgcznego w przypadku uszkodzenia

czujnika lub uszkodzenia konwertera analogowo-cyfrowego

Regulacja ramping: szybkos$¢ rampingu 0 - 500,0 °C/min. lub 0 - 500,0 °C/h

Filtr cyfrowy

Funkcja: Pierwszego rzedu
Stala czasowa:  programowana w sekundach 0; 0,2; 0,5; 1; 2; 5; 10; 20; 30; 60

Otoczenie i warunki fizyczne

Temperatura robocza: -10 °C do 50 °C
Temperatura przechowywania: -40 °C do 60 °C

Wilgotnosé:

Wysokos¢:

0 do 90 % (bez kondensacji)
maksymalnie 2000 m

Zanieczyszczenie:  stopien 2

Odpornosé izolacji: 20 MQ min. (przy 500 VDC)
Wytrzymalos¢ dielektryczna: 2000 VAC, 50/60 Hz przez 1 minutg
Odpornosé na wibracje: 10 - 55 Hz, 10 m/s? przez 2 godziny
Odpornosé na wstrzasy: 200 m/s* (20 g)

Formy:
Wymiary:

LIM-8100
LIM-9100

Cie¢zar:

Normy

ognioodporny poliweglan

8x96x80 mm (szer. X wys. x gt.)
glebokose za panelem 65 mm
48x48%116 mm (szer. X wys. X gt.)
glebokose za panelem 105 mm

LIM-8100-210 g
LIM-9100-150 g

Bezpieczenstwo: UL61010C-1

CSA C22.2 nr 24093
EN61010-1 (IEC1010-1)
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Klasa ochrony: IP65 dla panelu z opcja dodatkowa
IP50 dla panelu bez opcji dodatkowe;j
IP20 dla zaciskow i obudowy z pokrywa ochronna.
Do uzywania w pomieszczeniu.

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna:  EN61326

6 KOMUNIKACJA MODBUS

Ponizszy rozdziat zawiera opis protokotu Modbus dla zainstalowanego modutu interfejsu
RS-232 lub RS-485. Mozliwy jest tylko tryb RTU. Dane przesytane sa jako o§miu-bitowe
binarne bajty z 1 bitem startu, 1 bitem stopu i opcjonalna kontrola parzystosci (bez kontroli,
z kontrola parzysto$ci, z kontrola nieparzysto$ci). Warto$¢ szybkosci transmisji danych moze
wynosi¢ 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800 i 38400.

6-1 Dostepne funkcje

Dla regulatoréw z tej serii dostgpne sa tylko funkcje 03, 06 i 16. Format komunikatu dla
kazdej z tych funkcji opisany zostat ponize;j.

Funkcja 03: Odczyt przechowywanych rejestrow

Zapytanie (master) Odpowiedz (slave)
Adres slave (0-255) -
Kod funkcji (3) -
Adres poczatkowy rejestru Hi (0) Obliczenie bajtow
Adres poczatkowy rejestru Lo (0-79, Data 1 Hi

128-131) Datal Lo
Liczba stow Hi (0) Data2 Hi
Liczba stow Lo (1-79) Data2 Lo
CRCI16Hi .
CRCl16Lo .
CRC16 Hi

CRCI16 Lo
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Funkcja 06: Ustawienie pojedynczego rejestru

Zapytanie (master) Odpowiedz (slave)
Adres slave (0-255) -
Kod funkcji (6) -
Adres rejestru Hi (0) -
Adres rejestru Lo (0-79, 128-131) -
Data Hi -
Data Lo -+
CRC16 Hi B E—
CRC16 Lo -

Funkcja 16: Ustawienie wielu rejestrow

Zapytanie (master) Odpowiedz (slave)
Adres slave (0-255) -
Kod funkcji (16) -+
Adres poczatkowy rejestru Hi (0) -+
Adres poczatkowy rejestru Lo (0-79, -+

128-131)

Liczba stow Hi (0) -
Liczba stéw Lo (1-79) -
Obliczanie bajtow (2-158) CRCI16 Hi
Data 1 Hi CRC16 Lo
Data 1 Lo
Data 2 Hi
Data2 Lo
CRCI16 Hi
CRCI16 Lo

6-2 Wyjatki

Jezeli regulator otrzyma komunikat, ktory zawiera znak znieksztalcony (btad kontroli parzysto-
$ci, btad synchronizacji ramki itp.) lub jezeli kontrola CRC16 zakonczy si¢ niepomyslnie, wte-
dy regulator zignoruje taki komunikat.

Jednak jezeli regulator otrzyma komunikat prawidlowy syntaktycznie, ktory zawiera war-
to$¢ niedozwolona, wtedy wysle odpowiedz wyjatkowa skladajaca si¢ z pigciu bajtow:

adres slave + kod funkc;ji offsetu + kod wyjatku + CRC16 Hi + CRC16 Lo
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gdzie offsetowy kod funkcji otrzymujemy przez dodanie do kodu funkcji 128 (np. funkcja o
kodzie 3 przyjmuje posta¢ H’83) a kod wyjatku roéwny jest wartosci opisanej w ponizszej
tabeli:

Kod wyjatku Nazwa Przyczyna

Kod funkcji nie jest
obstugiwany przez regulator

1 Zty kod funkcji

Niedozwolony adres

2 danych Adres rejestru poza zakresem
. Warto$¢ danych poza zakresem
3 Niedozwolona lub proba zapisu w trybie tylko

wartos¢ danych

do odczytu lub dane chronione

6-3 Spis parametrow

Aglres Oznaczenie Parametr \?zzi?:éé Sgrrtrz)as'é Uwagi
rejestru | parametru okali okali

0 SP1 Wartos¢ zadana 1 *4 *4 R/W
1 Sp2 Warto$¢ zadana 2 *7 *7 R/W
2 SP3 Warto$¢ zadana 3 *6 *6 R/W
3 LOCK | Kod blokady 0 65535 R/W
4 INPT Wybor sygnatu wejsciowego 0 65535 R/W
5 UNIT Jednostka pomiarowa 0 65535 R/W
6 DP Pozycja znaku warto$ci dziesigtnych 0 65535 R/W
7 INLO Dolna wartos¢ skali dla wejscia liniowego *4 *4 R/W
8 INHI Gorna wartos¢ skali dla wejscia liniowego *4 *4 R/W
9 SPIL Limit dolny SP1 *4 #4 R/W
10 SP1H Limit gorny SP1 *4 *4 R/W
11 SHIF Warto$¢ przesuniecia PV %4 4 R/W
12 FIL Stala czasowa filtra 0 65535 R/W
13 DISP Format wyswietlacza (dla C21) 0 65535 R/W
14 PB Zakres proporcjonalno$ci *5 *5 R/W
15 TI Czas catkowania 0 65535 R/W
16 TD Czas rozniczkowania 0,0 6553,5 R/W
17 OUT1 | Funkcja wyjscia 1 0 65535 R/W
18 O1TY | Typ sygnatu wyjécia 1 0 65535 | R/W
19 OI1FT Transfer uszkodzenia wyjscia 1 -1999,9 | 4553.,6 R/W
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Adres | Oznaczenie Parametr \Bgll‘?;é Sgrlz)as'c’ Uwagi
rejestru | parametru sKali <kali
20 OlHY Histereza ON-OFF wyjscia 1 *5 *5 R/W
21 CYC1 | Czas cyklu wyjscia 1 0,0 6553.5 R/W
22 OFST | Warto$¢ offsetu dla regulacji proporcjonalnej 0,0 6553.,5 R/W
23 RAMP | Funkcja rampingu 0 65535 R/W
24 RR Szybko$¢ rampingu *5 *5 R/W
25 ouT2 Funkcja wyjscia 2 0 65535 R/W
26 RELO | Warto$¢ dolna skali retransmisji *4 *4 R/W
27 02TY | Typ sygnatu wyjsécia 2 0 65535 R/W
28 O2FT Transfer uszkodzenia wyjscia 2 -1999,9 | 4553,6 R/W
29 O2HY | Histereza ON-OFF wyjscia 2 *5 *5 R/W
30 CYC2 Czas cyklu wyjscia 2 0,0 6553,5 R/W
31 CPB Zakres proporcjonalnosci chtodzenia 0 65535 R/W
32 DB Strefa nieczutosci grzania-chtodzenia -1999,9 | 4553,6 R/W
33 ALFN | Funkcja alarmu 0 65535 R/W
34 REHI Gorna wartos$¢ skali retransmisji #4 *4 R/W
35 ALMD | Tryb dziatania alarmu 0 65535 R/W
36 ALHY | Histereza alarmu *5 *5 R/W
37 ALFT | Transfer uszkodzenia dla alarmu 0 65535 R/W
38 COMM | Funkcja komunikacji 0 65535 R/W
39 ADDR | Adres 0 65535 R/W
40 BAUD | Szybko$¢ transmisji danych 0 65535 R/W
41 DATA | Liczba bitow danych 0 65535 R/W
42 PARI Bit parzystosci 0 65535 R/W
43 STOP Liczba bitow stopu 0 65535 R/W
44 SEL1 Wybér 1 parametru dla menu uzytkownika 0 65535 R/W
45 SEL2 Wybér 2 parametru dla menu uzytkownika 0 65535 R/W
46 SEL3 Wybér 3 parametru dla menu uzytkownika 0 65535 R/W
47 SEL4 Wybbér 4 parametru dla menu uzytkownika 0 65535 R/W
48 SELS Wybor 5 parametru dla menu uzytkownika 0 65535 R/W
49 SEL6 Wybor 6 parametru dla menu uzytkownika 0 65535 R/W
50 SEL7 Wybor 7 parametru dla menu uzytkownika 0 65535 R/W
51 SELS Wybor 8 parametru dla menu uzytkownika 0 65535 R/W
52 ADLO | Dolny wspoétczynnik kalibracji mV -1999.9 | 4553.6 R/W
53 ADHI Gorny wspotezynnik kalibracji mV -1999.9 | 4553.6 R/W
54 RTDL | Dolny wspotezynnik kalibracji RTD -1999.9 | 4553.,6 R/W

59




Adres | Oznaczenie P Dolnar . G(’)rna, . Uwagi
rejestru | parametru arametr warto§¢ | warto$¢ g
skali skali
55 RTDH Gorny wspotezynnik kalibracji RTD -1999,9 | 4553,6 R/W
56 CJLO Dolny wspotczynnik kalibracji zimnego ztacza | -199.99 | 455,36 R/W
57 CJHI Gorny wspotezynnik kalibracji zimnego ztacza | -1999,9 | 4553.6 R/W
58 DATE | Kod daty 0 65535 R/W
59 SRNO | Numer seryjny 0 65535 R/W
60 HOUR | Godziny pracy regulatora 0 65535 R/W
61 BPL1 Transfer bezzaktoceniowy OP1 0,00 655,35 R
62 BPL2 Transfer bezzaktdceniowy OP2 0,00 655,35 R
63 CJCL Dolny sygnal zimnego ztacza 0,000 65,535 R
64, 128 PV Warto$¢ procesu *4 *4 R
65,129 SV Aktualna wartos$¢ zadana *4 *4 R
Tylko do
66 odczytu, z
130 MV1 Warto$¢ wyjscia regulacji OP1 0,00 655,35 |wyjatkiem
regulacji
recznej
Tylko do
67 odczytu, z
131 MV2 Wartos$¢ wyjscia regulacji OP2 0,00 655,35 | wyjatkiem
regulacji
recznej
68 TIMER Pozostaky czas zegara utrzymania -1999,9 4553,6 R
69 EROR | Blad kodu *1 0 65535 R
70 MODE | Tryb roboczy i stan alarmu *2 0 65535 R
71,140 | PROG |Kod programu *3 0,00 655,35 R
72 CMND | Kod komendy 0 65535 R/W
73 JOBI1 Kod zadania 0 65535 R/W
74 JOB2 | Kod zadania 0 65535 R/W
75 JOB3 Kod zadania 0 65535 R/W
76 CJCT Temperatura zimnego zlacza -199,99 | 455,36 R
77 Zarezerwowany 0 65535 R
78 Zarezerwowany 0 65535 R
79 Zarezerwowany 0 65535 R
°T: od bfedu zostal podany w pierwszej kolumnie Tabeli AT,
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H’000X = tryb normalny
H’010X = tryb kalibracji
H’020X = tryb auto-tuning
H’030X = tryb regulacji recznej
H’040X = tryb uszkodzenia
H’0X00 = stan wytaczenia alarmu
H’0x01 = stan wlaczenia alarmu

Definicje dla wartosci rejestru MODE

Dla modelu LIM91 stan alarmu wskazywany jest w MV2 zamiast MODE.

e 3:

Model

LIM -9100

LIM -8100

C91

Kod programu

6.XX

11.XX

34.XX

Gdzie XX oznacza numer wersji oprogramowania. Na przyktad PROG =34.18 oznacza regula-

tor LIM91 z wersja oprogramowania 18.

Kod programu (PROG Code) jest opisany w ponizszej tabeli:

Ponizsza tabela pokazuje gorne/dolne wartosci skali dla SP1, INLO, INHI, SPI1L,

* 4:
SP1H, SHIF, PV, SV, RELO i REHI:

Warunki Wejscie Wejscie | Wejscie | Wejscie | Wejscie

arunki nieliniowe | liniowe | liniowe | liniowe | liniowe

DP=0 | DP=1 |DP=2 |DP=3

Dolna warto$¢ -1999,9 -19999 | -1999,9 | -199,99 | -19,999
skali
Gorna wartosé 4553.,6 45536 | 4553,6 | 455,36 | 45,536
skali

Ponizsza tabela pokazuje gorne/dolne wartosci skali dla PB, O1HY, RR, O2HY

*5:
1ALHY:

Warunki Wejscie Wejscie | Wejscie | Wejscie | Wejscie

arunki nieliniowe | liniowe | liniowe | liniowe | liniowe

DP=0 | DP=1 |[DP=2 |DP=3

Dolna warto$¢ 0,0 0 0,0 0,00 0,000
skali
Gorna wartosé 6553,5 65535 6553,5 | 655,35 | 65,535
skali
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*6: Ponizsza tabela pokazuje gorne/dolne wartosci skali dla SP3:

Warunki ALFN=1| Wejscie Wejscie | Wejscie | Wejscie | Wejscie
arunki (TIMR) | nieliniowe | liniowe | liniowe | liniowe | liniowe
DP=0 |DP=1 |DP=2 |DP=3
Dolna warto$¢ | -1999,9 | -1999,9 | -19999 | -1999,9 | -199,99 | -19,999
skali
Gorna warto$¢ | 4553,6 4553,6 45536 | 4553,6 | 455,36 | 45,536
skali

*7:  Ponizsza tabela pokazuje gorne/dolne wartosci skali dla SP2: dla LIM91.

Warunki OUT2=1 | Wejscie Wejscie | Wejscie | Wejscie | Wejscie
arunki (TIMR) | nieliniowe | liniowe | liniowe | liniowe | liniowe
DP=0 | DP=1 |DP=2 |DP=3
Dolna warto$¢ | -1999,9 | -1999,9 | -19999 | -1999,9 | -199,99 | -19,999
skali
Gorna wartos¢ | 4553,6 4553,6 45536 | 4553,6 | 455,36 | 45,536
skali

Dla LIM-91001 LIM-8100

Warunki Wejscie Wejscie | Wejscie | Wejscie | Wejscie
arunki nieliniowe | liniowe | liniowe | liniowe | liniowe
DP=0 | DP=1 |DP=2 |DP=3

Dolna warto$¢ | -1999,9 -19999 | -1999,9 | -199,99 | -19,999
skali
Gorna warto$é 4553.,6 45536 | 4553,6 | 455,36 | 45,536
skali

6-4 Konwersja danych

W komunikacie Modbus dane sa przedstawiane jako stowa bez znaku (dodatnie). Jednak
warto$¢ rzeczywista parametru moze by¢ warto$cia ujemna ze znakiem warto$ci dziesigtnych.
Konwersja jest dokonywana przy pomocy dolnej/gornej wartosci skalowania parametru.

M = Warto$¢ komunikatu Modbus

A = Rzeczywista warto$¢ parametru
SL = Dolna wartosc¢ skali parametru
SH = Gérna warto$¢ skali parametru
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Wzory konwersji sa nastgpujace:

65535
~ SH-SL

SH-SL

65535

(A -

"M+

SL)

SL

6-5 Przyklady komunikacji:

Przyklad 1:

Ladowanie wartosci standardowych przez port programowania

Port programowania moze realizowa¢ komunikacje Modbus bez wzgledu na ustawienia adre-
su, transmisji danych, kontroli parzystosci itp. Jest szczegolnie pozyteczny podczas pierw-
szej konfiguracji regulatora. Host musi zosta¢ ustawiony na szybko$¢ transmisji danych 9600,
8 bitow danych, parzystos$¢ parzystosc 1 bit stopu.

Ramka komunikatu Modbus z warto$ciami szesnastkowymi wyglada nastepujaco:

01 | 10 |00 | 00 [00 | 34| 68 |4F|19|4E |83 | 4E |83
Funk-| Adres po- | Liczba . _ _ _
Adtes | i | cratieonny | ot | Bajty | SPI=250| SP2=100| SP3=10,0
00 | 00 [00] 0100 00f 00] 01| 4| 6| 51| c4
LOCK=0 | INPT=1 | UNIT=0 | DP=1 |INLO=-17,8 | INHI=93,3
4D | 6D | 63 | 21| 4E| 1F| 00| 02| 00| 00 | 00| 64
SP1L=-17,8 | SPIH=537.8 | SHIF=0,0] FILT=2 | DISP=0 | PB=10,0
00 | 64 |00 | FA| 00 | 00| 00 | 00| 48 | 1F| 00| o1
TI=100 | TD=25,0 | OUTI=0 | OITY=0 | OIFT=0 | OIHY=0,1
00 | B4 | 00 | FA |00 | 00 | 00 | 00 | 00| 02| 4E| IF
CYCI=18,0| OFST=25,0 | RAMP=0 | RR=0,0 | OUT2=2 [RELO=0,0
00 | 00| 48| 1F] 00 | 01 | 00| B4 | 00| 64 | 4E|IF
02TY=0 | O2FT=0 | 02HY=0,1 | CYC2=18,0 | CPB=100 | DB=0
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00 | 02| 52]07] 00| 00| 00 | o1 | 00| 00| 00 | o1
ALFN=2 |REHEI000| ALMD=0 | ALHY=0,1 | ALFT=0 | COMM=1
00 | 01| 00|02 | 00| o1 |00 | 00| 00| 00/ 00 | 02
ADDR=1 | BAUD=2 | DATA=1 | PARI=0 | STOP=0 | SELI=2
00 | 03 00|04 ] 00| 06| 00 | 07| 00| 08| 00 | 0A
SEL2=3 | SEL3=4 | SEL4=6 |SEL5=7 |SEL6=8 | SEL7=10
00 | 11] Hi|Lo
SEL8=17 | CRCI6
Przykiad 2T OdczytPV,SV,MV1iMV2.

Nalezy wystaé ponizszy komunikat do regulatora przez port COMM lub port programowa-

nia:

H'40 .
03 00 H'R0 00 04 Hi Lo
Adres |Funkcja | Adres poczatkowy| Liczba stow CRC16
Przyklad 3: Wykonanie funkcji resetowania (taki sam efekt osiagniemy naciskajac
klawisz )
:
Zapytanie
06 00 H'48 H'68 H'25 Hi Lo
Adres |Funkcja| Adres rejestru Dane Hi/Lo CRC16
rzyklad 4:  WejScie w tryb auto-tuning
Zapytanie
06 00 H'48 H'68 H"28 Hi Lo
Adres |Funkcja| Adres rejestru Dane Hi/Lo CRC16
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Przyklad5: Wejscie w tryb regulacji recznej

Zapytanie

06 00 H'48 H'68 H'27 Hi Lo

Adres |Funkcja| Adres rejestru Dane Hi/Lo CRC16

Przyklad 6: Odczyt wszystkich parametrow

Zapytanie

03 00 00 00 H'50 Hi Lo

Adres |Funkcja | Adres poczatkowy| Liczba stow CRC16

Przyklad 7: Zmiana wspélczynnika kalibracji

Nalezy wstgpnie ustawi¢ rejestr CMND na 26669 przed podjgciem proby zmiany wspot-
czynnika kalibracji.

06 00 H'48 | H'68 | H'2D Hi Lo

Adres |Funkcja| Adres rejestru Dane Hi/Lo CRC16

Tabela A.1 Kody bl¢du i usuwanie usterek

Kod | Wyswietlony

bledu | symbol Opis bledu Usuwanie usterki
Uzywane byly niedozwolone Nalezy sprawdzi¢ i poprawic¢
warto$ci ustawien: zanim COOL warto$ci ustawien OUT2, PB, TI 1
zostato uzyte dla OUT2, juz OUT]1. Jezeli OUT2 jest wymagane

wezesniej DIRT (chtodzenie) byto | do regulacji chtodzenia, regulacja
uzywane dla OUT1 lub tryb PID powinna uzywac tryb PID (PB # 0,
nie jest uzywany dla OUTI (to jest |TTs0)i OUT1 powinno by¢

PB =0 i/lub TI = 0) ustawione w trybie rewersyjnym
(grzanie). W przeciwnym przypadku
nie nalezy uzywa¢ OUT2 do
regulacji chtodzenia.

I
[n]
-~

}
=
Ly
U

Blad komunikacji: zty kod funkcji | Skorygowa¢ oprogramowanie
10 |F-~ !0 komunikacji tak aby odpowiadato
wymaganiom protokotu.

Btad komunikacji: adres rejestru Nie przekazywac do slave adresu

Izt .
- poza zakresem rejestru wychodzacego poza zakres.
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ll;(;gu gﬁxfﬂony Opis bledu Usuwanie usterki
Blad komunikacji: proba zapisu Nie zapisywa¢ danych tylko
14 |E- 1Y danych tylko do odczytu lub do odczytu lub danych chronionych.
danych chronionych
Btad komunikacji: zapis wartosci Nie zapisywac danych
15 |5~ 15 wykraczajacej poza zakres rejestru | wykraczajacej poza zakres do
urzadzenia podrzednego (slave).

1. Wartosci PID otrzymane w
wyniku procedury auto-tuningu
wykraczaja poza zakres. Nalezy
ponownie probowa¢ wykonac
procedurg auto-tuningu.

2. Podczas wykonywania

2% |ALE- Wykqnamf; funkcp auto-tuning :;larr(jcglélcninzla%gaile? 'wolno Zmieniac
-t jest niemozliwe - . .

3. Zamiast auto-tuningu nalezy
wykona¢ tuning rgezny.

4. Nie wolno ustawia¢ PB na
warto$¢ zero.

5. Nie wolno ustawia¢ TI na warto$¢
Zero.

6. Nacisna¢ klawisz RESET.

29 |EEFPE EEPROM nie moze by¢ zapisany | Nalezy zwrocic¢ urzadzenie dostawcy
prawidlowo w celu przeprowadzenia naprawy.
30 |LJEF Nieprawidlowe dziafanie Nalezy wréci¢ urzadzenie dostawcy
kompensacji zimnego zlacza .
w celu przeprowadzenia naprawy.
dla termopary
Uszkodzenie czujnika, lub prad
wejsciowy ponizej 1 mA jezeli
39 |55E- wybrane zostalo 4-20 mA lub Nalezy wymieni¢ czujnik.
napigcie wejsciowe ponizej 0,25V
jezeli wybrane zostato 1 - 5V
Nieprawidtowe dziatanie konwertera Nales r6cié urzadzenie dostawe
40 | HdE - analogowo-cyfrowego lub 2y 2w urzagz wey

komponentdéw towarzyszacych.

w celu przeprowadzenia naprawy.
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