
DTR.N1100.v1

DTR Regulator   typu 
 LIM N1100

 

Wydanie 04.2008

LIMATHERM SENSOR Sp. z o.o.      www.limatherm.pl 



DTR.N1100.01

PODSTAWOWE PARAMETRY I CECHY/WŁASNOŚCI
• Uniwersalne wejście, do którego można podłączyć wiele czujników bez konieczności zmiany ustawień sprzętowych
• Zabezpieczenie przed awarią czujnika, działające w dowolnych warunkach
• Wyjścia sterujące: wyjście impulsowe, przekaźnikowe, liniowe 
       4-20mA, 0-20mA 
• Maksymalnie 4 alarmy, w tym 2 alarmy z przekaźnikiem czasowym
• Analogowa retransmisja 4-20mA lub 0-20mA zmiennych procesowych lub zaprogramowanych poziomów wartości 

‘setpoints’ 
• Automatyczny lub ręcznie sterowany transfer z wyeliminowaniem zakłóceń 
• Maksymalnie 3 wejścia cyfrowe z możliwością zaprogramowania 5 funkcji
• Wejście 4-20mA z możliwością zdalnego ustawienia (zaprogramowania) progowych wartości ‘setpoints’
• Inicjacja/wznowienie programowe, które można ustawić/zaprogramować (0 do 9999 sekund)
• Transfer cyfrowy poprzez interfejs/port RS-485; protokół transmisji RTU MODBUS
• Można wyświetlić indywidualny, elektroniczny, ośmiocyfrowy numer seryjny urządzenia 
• W trakcie włączania sterownika do sieci zasilającej wyświetla się wersja mikroprogramu
• Zabezpieczenie klawiatury hasłem przed nieautoryzowanym dostępem 

DANE TECHNICZNE
Wymiary: 48 x 48 x 110 mm (1/16 DIN).
Orientacyjny ciężar sterownika: 150 g
Wycięcie na panel: 45,5 x 45,5 mm (+0.5 - 0.0 mm)
Podłączenie  terminala/końcówek:  18  śrub,  do  których  można  podłączyć  łapy/uchwyty  z  rozwidlonym 

otworem/sworzniem, wielkości 6.3 mm 
Zasilanie: 85 do 250Vac/dc (prąd stały), 50/60Hz; maksymalny pobór mocy: 3VA
Środowisko pracy: temperatura: 0 do 55°C, wilgotność: 20 do 95%

KOD ZAMÓWIENIA
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WEJŚCIE
Wybór typu wejścia z klawiatury (opis w Tab. 1)
Rozdzielczość wewnętrzna: 19500 poziomów
Rozdzielczość wyświetlania: 12000 poziomów (od -1999 do 9999)
Częstotliwość próbkowania: 5 na sekundę
Dokładność: Termopary J, K oraz T: 0.25% rozpiętości ±1ºC,

       Termopary N, R, S: 0.25% rozpiętości ±3ºC,
        Rezystor Pt100: 0.2% rozpiętości 
        4-20mA, 0-50mV,  0-5Vdc (prąd stały):.

Impedancja wejścia: 0-50mV, rezystor Pt100 i termopary: >10MΩ
           0-5V: >1MΩ
           4-20mA: 100Ω

Pomiary, zrealizowane za pomocą rezystora Pt100: wg normy DIN 43760 (α=0.00385). Prąd wzbudzenia: 170µA. obwód 
trzyprzewodowy, kompensacja rezystancji kabla 

Wyjście analogowe: 0-20mA lub 4-20mA, 1500 poziomów, maksymalnie 550Ω
Drugie  wejście  analogowe:  4-20mA – zdalnie  programowalna  wartość  (standard).  W tym przypadku  konieczny jest 

zewnętrzny opornik (rezystor) bocznikowy, który znajduje się w wyposażeniu tego urządzenia; ten opornik należy 
podłączyć do końcówek 9 i 10.

WYJŚCIE  STERUJĄCE Wersja standardowa (maksymalnie 3 wyjścia):
Dwa przekaźniki 3A / 250Vac (3A / 30Vdc-prąd zmienny);
Odizolowane  wyjście  sterujące  0-20mA lub  4-20mA lub  retransmisja  PV  lub  SP,  1500-poziomowa  rozdzielczość, 

maksymalne obciążenie 550Ω
Impuls logiczny dla napędu SSR: 0 lub 20mA
Każdy z powyższych parametrów oraz opcje 1 i 2  można ustawić jako główne wyjście sterowania, a pozostałe wyjścia 

można zaprogramować jako  alarmy
Cykl PWM, który można zaprogramować w zakresie od 0.5 sekundy do 100 sekund
Rozpoczęcie pracy maksymalnie do 3 sekund od momentu włączenia zasilania;

Z następującymi modułami do wyboru (maksymalnie 5 wyjść)
• Opcja 1: 3A / 250Vac – prąd zmienny (3A / 30Vdc / prąd stały) przekaźnik SPDT (trzeci przekaźnik)
• Opcja 2: dwa cyfrowe wejścia/wyjścia (wejście: czujniki z suchym kontaktem; wyjście 5Vdc /prąd stały, maksymalnie 

10mA). Opcja 3: wykrywanie awarii grzejnika;
• Opcja 4: RS-485, protokół MODBUS RTU, 1200 do 19200 bps;

ALARMY
Można zaprogramować maksymalnie 4 alarmy z możliwością przypisania 9 różnych funkcji  do jednego alarmu. Inne 

możliwe alarmy:
2  alarmy  synchronizacji  czasowej,  które  można  zaprogramować  w  zakresie  od  0  do  6500  sekund,  posiadające 

zaawansowane funkcje i świetnie nadające się do systemu pozycjonowania
Niezależna blokada alarmów w momencie włączenia zasilania kontrolera
Histereza, którą można zaprogramować dla 4 alarmów

OPIS DZIAŁANIA
Na Rys. 1 przedstawiono panel z przodu sterownika

Rys. 1 – Elementy panelu z przodu sterownika 

Messages: wiadomości; Keys: klawisze; 

Status Display PV:  wyświetlony stan Zmiennej Procesu

Parametr Display SP: wyświetlony stan Zmiennej Ustalonej/Zaprogramowanej Wartości ‘SET POINT’
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Wyświetlenie  stanu  PV:  wyświetla  wartość  PV  (Zmiennej  Procesu/Process  Variable).  Jeżeli  ustawiony  jest  tryb 
programowania, wtedy wyświetla się nazwa parametru.
Wyświetlenie  parametru /SV:  wyświetla wartość PZ/SV (zmiennej  ustawionej/zaprogramowanej wartości  – Setpoint 
Variable) oraz wartość innych parametrów sterownika.
Wskaźnik COM: miga, gry sterownik wysyła wiadomości.
Wskaźnik dostrojenia/TUNE: świeci się w trakcie realizacji automatycznego strojenia PID, tzw. ‘tuningu PID’.
Wskaźnik ‘MAN’: świeci się, gdy sterownik jest w trybie ręcznym.
Wskaźnik ‘RUN’: świeci się, gdy sterownik jest aktywny, a wyjścia sterowania i alarmów są włączone.
Wskaźnik  ‘OUT’:  dotyczy  wyjścia  przekaźnikowego  lub  impulsowego   i  odzwierciedla  bieżący  stan  wyjścia.  Ten 
wskaźnik stale świeci się (światełko ciągłe), jeżeli zaprogramowano, że wyjście analogowe jest wyjściem sterującym 
Wskaźniki: A1, A2, A3 oraz A4: pokazują stany alarmów.
 P - klawisz ‘PROG’: klawisz PROG: stosuje się go do przejścia przez cykle menu 
 - Klawisz POWRÓT/‘BACK’: pozwala na powrót do poprzednio wyświetlanego parametru
 - klawisz zwiększania (INCREASE) oraz    - klawisz zmniejszania (DECREASE): stosowane do zmiany wartości 
parametrów

Po włączeniu sterownika przez 3 sekundy będzie wyświetlać się wersja jego oprogramowania, a po trzech sekundach 
sterownik  zacznie swoje normalne  funkcje.  Wyświetlą się  wartości  ‘ZP/PV (Zmiennej  Procesu)’ oraz ‘SV’ (Zmienna 
Zaprogramowanej Wartości – Setpoint Variable); wyjścia zostaną uruchomione.
Przed zastosowaniem sterownika  w danym procesie należy skonfigurować w nim kilka  podstawowych parametrów, 
takich jak:
Typ wejścia (TC, Pt100, 4-20mA, ...)  w polu (prompt) “TYPE”, wg Tab. 1;
Typ wyjścia (przekaźnik, 0-20mA, 4-20mA lub impuls) w polach “I/O 1”, “I/O 2”,... “I/O 5” (wg Tab. 2); 
Zaprogramowane wartości zmiennych ‘SV’. Zaprogramować/ustawić pozostałe parametry.
Parametry ‘PID’ (lub histerezę dla sterowania Włączanie/Wyłączanie ‘ON/OFF’)
Inne funkcje, w tym alarmy, profilowanie ‘ramp and soak’ czyli zmiana wartości zadanej po prostej w określonym czasie, 

regulator czasowy, wejście cyfrowe, itp., mogą być pomocne w uzyskaniu lepszej pracy urządzenia.
Parametry są pogrupowane w 7 cyklach.

Cykl Dostęp
1- Działanie Parametry swobodnego 

dostępu*
2- Strojenie
3- Program R&S 
4- Alarmy Parametry ograniczonego 

dostępu **
5-  Konfiguracja 
wejścia
6- I/Os
7- Kalibrowanie

* Jeżeli cykl jest zabezpieczony/chroniony, wtedy te parametry można zobaczyć, ale nie można ich zmienić
** Wymagana jest specjalna kombinacja, żeby uzyskać dostęp do cyklu.

Wcisnąć klawisz  P , żeby przesunąć się do przodu w cyklu menu, albo klawisz  , żeby się cofnąć  w tym cyklu. 
Wciskając przez kilka sekund klawisze   P  lub  , uzyskuje się szybsze przejście do przodu lub do tyłu.
Wcisnąć równocześnie klawisz   oraz  P , żeby przejść z jednego cyklu do następnego.
Na końcu każdego cyklu sterownik wraca do cyklu pracy.

ZABEZPIECZENIE PROGRAMU
Każdy cykl z menu może zostać zamknięty (zabezpieczony) przez równoczesne wciskanie przez 3 sekundy klawiszy   
oraz   .  Także równoczesne wciskanie tych klawiszy    oraz    przez 3 sekundy  spowoduje likwidację zamknięcia 
(odbezpieczenie) cyklu.
Króciutkie migniecie wyświetlenia potwierdza zmianę: zamknięcie/likwidacja zamknięcia.  W ten sposób (klawisze    
oraz    na przemian zamykają i odmykają cykl)  wyeliminowane jest niebezpieczeństwo nieumiejętnego manipulowania.
Dalsze zabezpieczenie można uzyskać, wyłączając operację likwidacji zamknięcia cyklu z bloku klawiszy: należy zmienić 
przełącznika  (nakładki) wewnątrz sterownika:
Gdy  PROT jest  w  pozycji  wyłączonej  OFF,  wtedy  użytkownik  może  zamykać  cykle  i  likwidować  zamknięcie  cykli 
korzystając  z  bloku  klawiszy  jak  to  opisano  powyżej.  Gdy  PROT jest  w  pozycji  włączonej  ON,  wtedy  operacja 
zamykania/likwidacji zamknięcia cykli jest wyłączona. 
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KONFIGURACJA:
WYBÓR TYPU WEJŚCIA

Wybrać typ wejścia (w “TYPE” ) z Tab. 1 poniżej.

Tab. 1 – Typy Wejść

TYP KOD CHARAKTERYSTYKI
J 0 zakres: od -50 do 760 °C (-58 do 1400ºF)
K 1 zakres: od -90 do  1370 °C (-130 do 2498ºF)
T 2 zakres: od -100 do 400 °C (-148 do 752ºF)
N 3 zakres: od -90 do 1300 °C (-130 do 2372ºF)
R 4 zakres: od 0 do 1760 °C (32 do 3200ºF)
S 5 zakres: od 0 do 1760 °C (32 do 3200ºF)

Pt100 6 zakres: od -199.9 do 530.0 °C (-328.0 do 986.0ºF)
Pt100 7 zakres: -200 do 530 °C (-328 do 986ºF)

4-20 mA 8 Linearyzacja J. Programowalny zakres: od -110 do  760°C
4-20 mA 9 Linearyzacja K. Programowalny zakres: od -150 do 1370°C
4-20 mA 10 Linearyzacja T. Programowalny zakres: od -160 do 400°C
4-20 mA 11 Linearyzacja N. Programowalny zakres: od -90 do 1370°C
4-20 mA 12 Linearyzacja R. Programowalny zakres: od 0 do 1760°C
4-20 mA 13 Linearyzacja S  . Programowalny zakres: 0 do 1760°C
4-20 mA 14 Linearyzacja Pt100  . Prog. zakres: od -200.0 do 530.0°C
4-20 mA 15 Linearyzacja Pt100  Prog. zakres: od -200 do 530°C

0 do 50mV 16 Liniowy. Programowalne wskazanie: od -1999 do 9999
4-20 mA 17 Liniowy. Programowalne wskazanie: od -1999 do 9999
0 do 5Vdc 18 Liniowy. Programowalne wskazanie: od  -1999 do 9999
4 do 20mA 19 Obliczenie pierwiastka kwadratowego

KONFIGUROWANIE WYJŚĆ (OUTPUTS), ALARMÓW I  WEJŚĆ (INPUTS) CYFROWYCH   
Kanały wejść i wyjść w tym sterowniku mogą przyjąć wiele funkcji, w zależności od sposobu skonfigurowania: wyjścia 
sterowania (control output), wyjścia alarmu (alarm output), wyjścia cyfrowego (digital output), wejścia cyfrowego (digital 
input) oraz analogowej retransmisji zmiennej procesowej ZP/PV lub Zmiennej Wartości Ustawionej ‘SV’. Te kanały są 
oznaczone jako I/O1,  I/O2, I/O3, I/O4 oraz I/O 5.

Podstawowy model sterownika dostarczany jest z następującymi ustawieniami:
I/O1 – wyjście przekaźnika
I/O2 - wyjście przekaźnika
I/O5 – wyjście analogowe (0-20 lub 4-20mA), impulsowe, 
            cyfrowe I/O

Dodatkowe wersje (do zamówienia) posiadają:
I/O3 – trzeci przekaźnik (Opcja 1)
I/O3 oraz I/O4 – 2 cyfrowe wejścia/wyjścia (Opcja 2)
Zabezpieczenie przed zepsuciem się grzejnika (Opcja 3).

Można wybrać  kod funkcji  dla  każdego I/O wśród  możliwości,  podanych  w Tab.  2.  Dla  każdego I/O wyświetlą  się 
wyłącznie ważne (obowiązujące) kody funkcji I/O (np.: I/O1, czyli przekaźnik, może być skonfigurowany z funkcjami tylko 
od 0 do 5; z drugiej strony I/O5 może wykonać wszystkie 16 funkcji).
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Tab. 2 – Funkcje w kanale I/O 

KOD        Typ I/O Funkcja w kanale I/O 
0 Wyjście cyfrowe Wyjście cyfrowe ustawia się (programuje) za pomocą transmisji szeregowej (serial 

comm)
1 Wyjście cyfrowe Wyjście Alarmu 1 
2 Wyjście cyfrowe Wyjście Alarmu 2 
3 Wyjście cyfrowe Wyjście Alarmu 3 
4 Wyjście cyfrowe Wyjście Alarmu 4 
5 Wyjście cyfrowe  Wyjście sterowania PWM 
6 Wejście cyfrowe Zmiana trybu pracy automatycznego/ręcznego
7 Wejście cyfrowe Zmiana trybu ‘Pracuj’/Zatrzymaj się ‘Run/Stop’
8 Wejście cyfrowe Wybieranie Wejścia zdalnego programowania poziomu wartości (Setpoint) 
9 Wejście cyfrowe Realizuje/utrzymuje wybrane profilowanie ‘ramp and soak’
10 Wejście cyfrowe Włącza/Wyłącza wybór profilu 1 ‘R&S’
11 Wyjście analogowe 0 - 20mA - analogowe wyjście sterowania 
12 Wyjście analogowe 4 - 20mA - analogowe wyjście sterowania 
13 Wyjście analogowe 0 - 20mA - retransmisja PV (zmiennej procesu)
14 Wyjście analogowe 4 - 20mA  - retransmisja PV (zmiennej procesu)
15 Wyjście analogowe 0 - 20mA - retransmisja SP (zmiennej ustawionego poziomu)
16 Wyjście analogowe 4 - 20mA - retransmisja SP (zmiennej ustawionego poziomu)

Opisy dla tych funkcji są następujące:

KOD 0 – brak jakiejkolwiek funkcji. Sterownik nie wykorzysta/użyje kanału I/O, zaprogramowanego za pomocą kodu 0. 
Ten kod jest zaprojektowany do stosowania jako wyjście cyfrowe w szeregowej transmisji.

KODY od 1 do 4 – Wyjście alarmu – dostępne dla wszystkich kanałów I/O.  Wybrany kanał może być stosowany jako 
wyjście dla alarmów od 1 do 4. 

KOD 5 – wyjście sterowania dla PWM (PULSE WIDTH MODULATION – modulacja szerokości/czasu trwania impulsu) - 
– dostępne dla wszystkich kanałów I/O. 

KOD 6 – wejście cyfrowe - Standardowe dla I/O5 i dodatkowe do wyboru dla I/O3 oraz I/O4.
Zamknięte/zwarte:  sterowanie ręczne
 Otwarte/niezwarte: sterowanie automatyczne

KOD  7  -  wejście  cyfrowe  -  Standardowe  dla  I/O5  i  dodatkowe  do  wyboru  dla  I/O3  oraz  I/O4.  Wejście  do 
aktywacji/dezaktywacji wejścia ‘Start/Stop input’ (“rvn”: YTAK/YS /NIE/ no).

Zamknięte/zwarte:  wyjścia aktywne

Otwarte/niezwarte: wyjścia nieaktywne

KOD 8 - wejście cyfrowe - Standardowe dla I/O5 i dodatkowe do wyboru dla I/O3 oraz I/O4.

         Zamknięte/zwarte:   zdalne SP (4-20mA w zdalnym 

                                                        wejściu SP/Setpoint)
           Otwarte/niezwarte: główna wartość ustawiona SP/Setpoint  
                           (wewnętrzna, zaprogramowana SV/Zmienna Setpoint)

KOD 9 - wejście cyfrowe - Standardowe dla I/O5 i dodatkowe do wyboru dla I/O3 oraz I/O4.
 Otwarte/niezwarte: aktywuje/uruchamia program 
                                           profilowania R&S 

Zamknięte/zwarte: podtrzymuje program profilowania R&S program (program ponownie uruchamia się, gdy 
styki zostaną ponownie rozwarte (otwarte)

KOD 10 -  wejście cyfrowe -  Standardowe dla I/O5 i  dodatkowe do wyboru dla I/O3 oraz I/O4. Wybiera program 1 
profilowania R&S. Stosowany do wymiany między główną wartością ustaloną Setpoint i drugą wartością ustaloną 
Setpoint, zdefiniowaną za pomocą programu 1 R&S.

 Zamknięte/zwarte:  wybiera program 1
 Otwarte/niezwarte: używa główną wartość zaprogramowaną 
                          Setpoint

KOD 11 – analogowe wyjście sterowania – tylko dla I/O5. Wyjście sterowania: 0-20mA.

KOD 12 analogowe wyjście sterowania – tylko dla I/O5. Wyjście sterowania: 4-20mA.

KODY od 13 do 16 - analogowa retransmisja – tylko dla I/O5. Konfiguruje I/O5 do wyjścia sygnału analogowego 0-20mA 
lub 4-20mA proporcjonalnego do PV zmiennej procesu lub do ustawionej wartości Setpoint.

KONFIGURACJA ALARMÓW
Sterownik ma 4 alarmy. Tylko alarmy 1 i 2 mają lampki na przednim panelu, które są do nich podłączone.
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Alarmy można skonfigurować tak, by były aktywne w dowolnej z dziewięciu dostępnych funkcji, wymienionych w Tab. 3.

ALARMY Z FUNKCJAMI REGULATORA CZASOWEGO (TIMERA) 
Alarmy 1 oraz 2 można zaprogramować tak, by spełniały funkcje regulatora czasowego (timera). Trzy (3) tryby pracy są 
następujące:

Alarm impulsowy
Alarm uruchamiany ze zwłoką  czasową (opóźniony)
Alarm oscylatorowy

Potrzebną funkcję uzyskuje się programując parametry “A1t1”, “A1t2”, “A2t1” oraz “A2t2” (opis podano w Tab. 4).

Diody LED są podłączone do alarmów i  zaświecą się,  gdy rozpoznana zostanie sytuacja alarmowa, ale to nie jest 
zgodne  z  faktycznym stanem wyjścia,  które  może  być  czasowo  wyłączone,  czyli  w  pozycji  ‘OFF’,  z  powodu tego 
czasowego wyłączenia.

Tab. 3 – Funkcje alarmów

TYP Informacja DZIAŁANIE/OPERACJA

Nieaktywny

wy-
łączony

Brak aktywnego alarmu. To wyjście można zastosować jako wyjście cyfrowe, 
które jest ustawiane/ programowane w komunikacji szere-gowej.

Sensor Break/ (input error)

Awaria czujnika (błąd wejścia)

Alarm będzie aktywny, czyli w pozycji ‘ON’, gdy czujnik zmiennej procesowej 
‘PV’ zepsuje się, a sygnał wejścia jest poza zakresem lub rezystor Pt100 jest 

zwarty

Alarm zdarzenia
(profilowanie wg ramp & Soak)

Można go aktywować z specjalnym segmencie programu profilowania typu 
ramp & soak

Wykrycie awarii grzejnika
Awaria rezystancji

Wykrywa awarię grzejnika

 Low Alarm /Alarm dolnego progu  

High Alarm
Alarm górnego progu

 

LOW 

Differential

Alarm dolnego progu różnicy

HIGH 

Differential 

Alarm górnego progu różnicy

Differential / Alarm różnicy

gdzie: SPAn oznacza rozpiętości “SPA1”, “SPA2”, “SPA2” oraz  “SPA4”.
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Tab. 4 – Rozszerzony alarm z funkcją regulatora czasowego (Timer) (dla alarmów 1 lub 2):

Typ Alarmu T1 T2

Działanie/Operacja

Normal/

Normalny

0 0

Delayed/

Opóźniony /ze zwłoką

0 1s do 
6500s

Pulse /

Impulsowy

1s do 
6500s

0

Oscillator/

Oscylator-rowy

1s do 
6500s 

1s do 
6500s

POCZĄTKOWE BLOKOWANIE ALARMU
Opcja blokowania początkowego uniemożliwia rozpoznanie alarmu w sytuacji, gdy pojawi się możliwość włączenia się 
alarmu  (warunek dla  zaistnienia  alarmu)  podczas  włączenia  zasilania  sterownika w celu  jego  uruchomiania.  Alarm 
uaktywni się dopiero po tym, gdy a) nie pojawi się żadne zdarzenie/warunek dla włączenia się alarmu, a zaraz potem b) 
pojawi się nowe alarmowe zdarzenie (wymagany warunek dla włączenia się alarmu).
Początkowe blokowanie jest nieaktywne w przypadku funkcji alarmowej „awaria czujnika”.

ZDALNA WARTOŚĆ USTAWIANA/PROGRAMOWANA (REMOTE SETPOINT)
Tę zdalną wartość ustawianą/programowaną (SP) aktywuje  zewnętrzny sygnał cyfrowy w kanale I/O3, I/O4 lub w I/O5, 
jeżeli taki kanał został zaprogramowany kodem 8 (Wybierz wejście zdalnej wartości ustawianej/programowanej SP).
Konieczne jest zainstalowanie zewnętrznego opornika bocznikowego rzędu 100Ω pomiędzy zaciskami 9 oraz 10, jak to 
widać na Rys. 6.

ANALOGOWA  RETRANSMISJA  PV  (ZMIENNEJ  PROCESOWEJ)  ORAZ  USTALONEJ 
WARTOŚCI ‘SETPOINT’ SP

Jeżeli  wyjście  analogowe nie  jest  użytkowane  przez  funkcje  sterowania,  to  można  je  wykorzystać  do  retransmisji 
wartości SV oraz SP w 0-20 lub w 4-20mA. To analogowe wyjście jest elektrycznie odizolowane od pozostałych wejść i 
wyjść.
Analogowy  sygnał  wyjścia  można  wyskalować  w  zakresie  tego  wyjścia,  a  ten  zakres  jest  zdeterminowany  przez 
zaprogramowane wartości w parametrach “SPLL” oraz “SPkL”.
W  celu  uzyskania  wyjścia  napięciowego  należy  podłączyć  opornik  bocznikowy  do  zacisków  wyjścia  prądowego 
(końcówki/zaciski 7 oraz 8).

WZNOWIENIE PROGRAMOWE/INICJACJA PROGRAMOWA (  tzw  . SOFT START)  
Ta funkcja  definiuje  przerwę  czasową  dla  danego wyjścia,  potrzebną dla  uzyskania 100% wartości  w  tym wyjściu 
(maksimum). Ta wartość  wznowienia programowego (soft start) jest zaprogramowana w parametrze “SfSt”. Należy też 
przeczytać opis, dotyczący parametrów “ovLL” oraz “ovkL”.

OBLICZENIE PIERWIASTKA KWADRATOWEGO
Ta funkcja  jest  dostępna tylko  wtedy,  gdy wybrano wejście  typu  19.   Na ekranie  wskaźnika  pojawi  się  pierwiastek 
kwadratowy wejścia sygnału prądowego, podany do końcówek/zacisków 10 oraz 11.

MONTAŻ
Umieścić sterownik w otworze w panelu i wsunąć zacisk montażowy od tyłu tak, by mocno uchwycić panel. 
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MONTAŻ PRZEWODÓW ELEKTRYCZNYCH 

0-20mA OR 4-20mA OUTPUT
PULSE OUTPUT

REMOTE SETPOINT INPUT

RELAY
OUTPUTS

SERIAL COMMUNICATION (OPTIONAL)

RELAY OR I/O DIGITAL (OPTIONAL)

D1

I/O
 4

D0

GN
D

C

 SENSOR INPUT
T/C, RTD

4-20mA, 0-50mV, 0-5V

POWER

mA

Rys. 2 – Zaciski na tylnym panelu 

Relay or I/O Digital (optional): Przekaźnik lub cyfrowe I/O (Wejścia/Wyjście) [opcja dodatkowa]

Pulse Output – wyjście impulsu

Remote Setpoint Input – Wejście zdalnej wartości ustawianej Setpoint

Relay Outputs – wyjścia przekaźników

Serial Communication (optional) – komunikacja szeregowa [opcja dodatkowa]

UWAGA!!!  W PRZYPADKU POSIADANIA CZUJNIKA PT100 W WERSJI
 2 PRZEWODOWEJ NALEŻY ZROBIĆ ZWORKĘ POMIĘDZY ZACISKAMI 

11 i 12 (DOTYCZY TYLKO CZUJNIKÓW OPROROWYCH/ PT100).
Wejścia termopary i napięcia (Volty oraz mV) należy połączyć tak, jak to pokazano na Rys. 3.

T/C, 0-50mV, 0-5V Pt100

Rys. 3 – Instalacja 
elektryczna dla termopary i 

napięcia

Rys. 4 –  Instalacja elektryczna 
dla wejścia RTD 

RTD (Pt100)
Na Rys. 4 pokazano instalację elektryczną dla Pt100, dla trzech przewodów elektrycznych. Zaciski 10, 11 oraz 12 
muszą mieć identyczną rezystancję przewodów elektrycznych w celu prawidłowej kompensacji długości kabla. Dla 
dwuprzewodowego rezystora  Pt100 należy zewrzeć zaciski 11 oraz 12.

4-20mA
W tym przypadku należy wykonać montaż instalacji elektrycznej tak, jak to pokazano na Rys. 5. (Sterownik tworzy 
wewnętrzny  elektroniczny  bocznik  dla  prądu  wejścia.  Nie  ma  potrzeby  wprowadzania  jakichkolwiek  zmian  w 
obwodzie elektrycznym).

4-20mA

4-20mA100R

Rys. 5 – Prądowa instalacja 
elektryczna

Rys. 6 – Wejście zdalnej 
wartości 

ustawianej/programowanej 
SETPOINT SP 

Zdalna wartość ustawiana/programowana SETPOINT ‘SP’
Wejście jest dostępne poprzez zaciski 9 oraz 10. Użytkownik musi podłączyć bocznik rezystorowy rzędu 100Ω tak, 
jak to pokazano na Rys. 6.

Wejście cyfrowe
Na  Rys.  8  pokazano jak  wykorzystać  kanały  I/O3,  I/O4  lub  I/O5  do  stworzenia  wejść  cefryowych.  Należy  też 
przeczytać wyjaśnienia w rozdziale 5.2
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PARAMETRY KONFIGURACJI

CYKL PRACY

 PV Indication 
(czerwony) 

SV Indication 
(zielony) 

WSKAZANIE  PV  &  SV:   Wyświetla  się  bieżąca 
wartość  ‘PV’  (Zmiennej  Procesowej).  Wyświetlony 
parametr pokazuje wartość ‘SV’ (Ustawiona Zmienna 
‘Set Variable’).
Wyświetla  się  “-  -  -  -“  wtedy,  gdy  wartość  PV jest 
większa  niż  maksymalny  zakres  lub  gdy  nie  ma 
sygnału na wejściu. Jeżeli jest jakiś błąd sprzętowy, 
wtedy  wyświetli  się  komunikat  Ern,  gdzie  ‘n’ 
oznacza kod błędu.

TRYB  STEROWANIA:  TAK/YES oznacza  tryb 
automatycznego  sterowania  (zamknięta  pętla, 
PID/proporcjonalno-całkowo-różniczkowe  lub 
ON/OFF). NIE/NO wskazuje tryb sterowania ręcznego 
(otwarta  pętla).  Dostępny  jest  bezproblemowy 
transfer  w  obie  strony  trybów:  tryb  auto  ↔ tryb 
ręczny.  Jeżeli  są  wątpliwości,  który  tryb  wybrać, 
najlepiej wprowadzić TAK/YES.

 PV Indication 
(czerwony) 

 
MV Indication 

(zielony) 

WARTOŚĆ  ZMIENNEJ  CZYNNOŚCIOWEJ/ 
USTAWIANEJ  (MANIPULATED  VARIABLE  (‘MV’): 
Na górze ekranu wyświetla się wartość PV, a na dole 
ekranu:  procent  tej  wartości  MV,  zastosowanej  do 
wyjścia sterowania. W trybie ręcznym można zmienić 
wartość  MV.  Natomiast  w  trybie  automatycznym 
można jedynie zobaczyć tę wartość MV.
W  celu  umożliwienia  odróżnienia  wyświetlonej 
wartość  MV  od  wartości  SV,   MV  ustawiono  na 
ekranie  tak,  że  jej  wartość  miga/błyska  w  sposób 
przerywany.

WYBRANIE  PROGRAMU  PROFILOWANIA  TYPU 
‘RAMP & SOAK’: wybiera program profilowania typu 
R&S  w  celu  jego  realizacji  (można  zrealizować  7 
programów). W rozdziale 7 opisano profilowanie.

UAKTYWNIENIE STEROWANIA: TAK/YES oznacza, 
że  aktywne  są:  wyjście  sterowania  i  alarmy, 
natomiast NIE/NO oznacza, że są one nieaktywne.
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CYKL AUTOMATYCZNEGO STROJENIA 

AUTOMATYCZNE  STROJENIE  (AUTO-TUNE): 
TAK/YES  aktywuje  automatyczne  strojenie 
parametrów PID , a NIE/NO wyłącza tę funkcję.

PASMO  PROPORCJONALNE  (PROPORTIONAL 
BAND):  Procent  maksymalnego  zakresu  wejścia. 
Wybrać  zero  dla  sterowania 
włączeniem/wyłączeniem ON/OFF. 

HISTEREZA  STEROWANIA  (w  jednostkach 
technicznych  angielskich):  Ten  parametr  jest 
wyświetlony  wyłącznie  dla  sterowania 
włączaniem/wyłączeniem ON/OFF (Pb=0).

SZYBKOŚĆ  CAŁKOWA/INTEGRAL  RATE:  stała 
całkowa  czasu  wyrażona  w  powtórzeniach  na  1 
minutę (Resetowanie). 

CZAS  RÓŻNICZKOWY  (DERIVATIVE  TIME):  stała 
różniczkowa czasu, wyrażona w sekundach.

CZAS CYKLU (CYCLE TIME): Okres PWM wyrażony 
w  sekundach.  Ten parametr  można zobaczyć  tylko 
wtedy, gdy pasmo proporcjonalne jest różne od zera. 

DZIAŁANIE STERUJĄCE (CONTROL  ACTION): Ten 
cykl jest dostępny tylko w trybie automatycznym
• Działanie  odwrotne  (Reverse  Action)  rE jest 

stosowane zazwyczaj do procesu grzania.
• Działanie  bezpośrednie  (Direct  Action)  dir jest 

stosowane zazwyczaj do procesu chłodzenia.

Przesunięcie  ‘Offset’  dla  MV  (resetowanie 
ręczne/manual reset). Zakres: od -100% do +100%. 
Wartość domyślna: 0.

DOLNY  PRÓG  WYJŚCIA (OUTPUT  LOW  LIMIT): 
minimalna  wartość  procentowa  dla  wartości  MV 
Zmiennej  Czynnościowej/ustawianej  (Manipulated 
Variable),  jeżeli  włączony jest  tryb  automatycznego 
sterowania oraz PID. Wartość domyślna: 0.0%

GÓRNY PRÓG WYJŚCIA (OUTPUT HIGH LIMIT): 
Maksymalna  wartość  procentowa  dla  wartości  MV 
Zmiennej  Czynnościowej/ustawianej  (Manipulated 
Variable),  jeżeli  włączony jest  tryb  automatycznego 
sterowania  oraz  PID.  Wartość  domyślna  Wartość 
domyślna: 100.0%

WZNOWIENIE  PROGRAMOWE  (SOFT  START): 
Czas,  wyrażony  w  sekundach,  potrzebny,  by 
sterownik uzyskał wartości progów dla wartości MW 
w  sposób  progresywny  od  0  do  100%.  Ten  cykl 
uaktywnia  się w momencie włączenia zasilania  lub 
gdy  uruchomione  zostaje   wyjście  sterowania.  W 
przypadku  wątpliwości,  co  ustawić,  zaleca  się 
ustawienie zera.

WSTĘPNE USTAWIENIE  ALARMU 1  (ALARM 1 
PRESET): Punkt wyzwolenia/włączenia się alarmu 
1.

WSTĘPNE USTAWIENIE  ALARMU 2  (ALARM 2 
PRESET): Punkt wyzwolenia/włączenia się alarmu 
2.

WSTĘPNE USTAWIENIE  ALARMU 3  (ALARM 3 
PRESET): Punkt wyzwolenia/włączenia się alarmu 
3.

WSTĘPNE USTAWIENIE  ALARMU 4  (ALARM 4 
PRESET): Punkt wyzwolenia/włączenia się alarmu 
4.
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CYKL PROFILOWANIA W PROGRAMIE ‘RAMP & SOAK’ 

Jednostka bazowa

0 – sekundy

1 - minuty

OBEJRZENIE  PROGRAMU:  Wybiera  opcję 
obejrzenia/edycji  programu  R&S do  profilowania  w 
następujących komunikatach cyklu (dostępnych jest 
7 programów). 

TOLERANCJA PROFILOWANIA R&S  (RAMP AND 
SOAK  TOLERANCE):  maksymalna  odchyłka 
pomiędzy  wartościami  PV  oraz  SV.  W  momencie 
przekroczenia  tej  odchyłki  licznik  czasu  zostaje 
zatrzymany na okres, potrzebny do tego, by odchyłka 
zmniejszyła  się  i  weszła  w  zakres  tolerancji.  Tę 
funkcję wyłącza się ustawiając ‘zero’.

WARTOŚCI USTAWIANE DLA PROFILOWANIA R*S 
(RAMP  AND  SOAK  SET  POINTS)  (od  0  do  7): 
ustawia  8  wartości  SV,  które  definiują  segmenty 
profilowania  R&S.  Vide  objaśnienia  w  pozycjach 
poniżej od PT1 do 7 oraz od PE1 do 7.

CZAS  SEGMENTÓW  R&S  (RAMP  AND  SOAK 
SEGMENTS TIME)  (od  1  do  7):  ustawia  7  przerw 
czasowych  w  minutach  (maksymalnie  9999  minut) 
dla 7 segmentów programu R&S.

ZDARZENIE R&S (RAMP AND SOAK EVENT) (od 1 
do 7): ustawia 7 wartości  określających, które alarmy 
muszą  być  aktywne  w  trakcie  danego  segmentu 
programu R&S.
Funkcja alarmu zależy od ustawienia “rS” (Tab. 3).

POŁĄCZ  Z  PROGRAMEM (LINK  TO PROGRAM): 
Numer następnego programu profilowania, z którym 
należy  się połączyć,  by móc śledzić bieżący  profil. 
Profile  można  połączyć  ze  sobą,  by  powiększyć 
program R&S do 49 segmentów.

CYKL Z ALARMAMI

FUNKCJA ALARMU 1: wybrać opcje z Tab. 3.

FUNKCJA ALARMU 2: wybrać opcje z Tab. 3.

FUNKCJA ALARMU 3: wybrać opcje z Tab. 3.

FUNKCJA ALARMU 4: wybrać opcje z Tab. 3.

BLOKADA ALARMU OD 1 DO 4 (ALARM BLOCK 1 
DO  4):  Ta  funkcja  blokuje  alarm  w  momencie 
włączenia  zasilania,  gdy  do  urządzenie  dopłynie 
prąd.
TAK/YES uruchamia, a NIE/NO zatrzymuje tę funkcję 
blokowania. Jeżeli funkcja jest uruchomiona, to alarm 
nie będzie aktywny w momencie włączenia zasilania i 
będzie  czekał  na  to,  aż  wartość  PV  (Zmienna 
Procesowa/Process  Variable)  uzyska  wartość, 
sklasyfikowaną  jako  sytuacja  niealarmowa.  Od  tej 
chwili  alarm  będzie  dostępny  i  będzie  go  można 
uruchomić w sytuacji, gdy pojawi się nowa sytuacja 
alarmowa.
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HISTEREZA ALARMU 1: definiuje zakres różnicowy 
(różnicę) między wartością PV, przy której  włącza się 
alarm, oraz wartością PV, przy której alarm wyłącza 
się (w jednostkach technicznych).

HISTEREZA ALARMU 2:  tak jak powyżej.

HISTEREZA ALARMU 3:  tak jak powyżej.

HISTEREZA ALARMU 4:  tak jak powyżej.

ALARM 1 CZAS 1  (ALARM 1 TIME 1):   definiuje 
okres czasu (maksymalnie 6500 sekund), w którym 
wyjście  alarmu  1  będzie  włączone  –  pozycja  ‘ON’- 
gdy  alarm 1  jest  aktywny.  Zaprogramować  zero  w 
celu wyłączenia tego cyklu.

ALARM 1 CZAS 2 (ALARM 1 TIME 2):  definiuje stan 
wyłączenia  ‘OFF’ dla  wyjścia  alarmu  1,  po  okresie 
pozostawania  w  stanie  włączenia  ‘ON’  w  trakcie 
okresu  czasu,  wybranego  dla  cyklu  ALARM  1 
CZAS/TIME  1.  Zaprogramować  zero  w  celu 
wyłączenia tego cyklu.

ALARM  2  CZAS  1  (ALARM  2  TIME  1):  definiuje 
okres  czasu (maksymalnie 6500 sekund)  w którym 
wyjście  alarmu  1  będzie  włączone  –  pozycja  ‘ON’- 
gdy alarm 1   jest aktywny. Zaprogramować zero w 
celu wyłączenia tego cyklu. 

ALARM 2 CZAS 2  (ALARM 2 TIME 2):   definiuje 
okres  czasu,  kiedy  wyjście  alarmu  2  będzie  –  po 
przebywaniu  w stanie  włączenia  ‘ON’   przez  okres 
czasu,  wybrany  dla  ALARMU  2  CZASU/TIME  1. 
Zaprogramować zero w celu wyłączenia tego cyklu. 
W  Tab.  4  opisano  te  zaawansowane  cechy,  które 
można uzyskać za pomocą przedstawionych funkcji 
czasu.

CYKL KONFIGUROWANIA 

TYP WEJŚCIA (INPUT TYPE): wybiera typ sygnału, 
który  ma  być  przyłączony  do  wejścia  zmiennej 
procesu. Opis podano w Tab. 1.
To  jest  PIERWSZY  parametr,  który  należy  
ustawić.

POZYCJA  MIEJSCA  DZIESIĘTNEGO  (DECIMAL 
POINT POSITION):  tylko dla typów wejść 16, 17, 18 
lub 19. W ten sposób wybiera się pozycję miejsca 
dziesiętnego dla wyświetlenia wartości PV oraz SV. 

WSKAZANIE  TEMPERATURY  w  ºC  lub  w  ºF: 
wybiera wyświetlenie temperatury albo w ºC albo w 
ºF. Niedostępny dla wejść 16, 17, 18 ani dla 19.

OFFSET CZUJNIKA:  Wartość  przesunięcia  ‘offset’, 
którą  należy  dodać  do  wartości  PV  w  celu 
skompensowania błędu czujnika. Wartość domyślna: 
zero.

DOLNA GRANICA USTAWIONEJ WARTOŚCI (SET 
POINT LOW LIMIT): 
- Wejścia liniowe: ustawia dolną granicę dla wskazań 
SV oraz PV
- wejścia T/C oraz Pt100: ustawia dolną granicę dla 
SV
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GÓRNA GRANICA USTAWIONEJ WARTOŚCI (SET 
POINT HIGH LIMIT): 
- Wejścia liniowe: ustawia górną granicę dla wskazań 
SV oraz PV
- wejścia T/C oraz Pt100: ustawia górną granicę dla 
SV

DOLNA  GRANICA  ZDALNEGO  USTAWIANIA 
WARTOŚCI  (REMOTE  SET  POINT  LOW  LIMIT): 
wybiera  dolną  granicę  dla  wskazania  zdalnie 
ustawianej wartości Setpoint.

GÓRNA  GRANICA  ZDALNEGO  USTAWIANIA 
WARTOŚCI  (REMOTE  SET  POINT  HIGH  LIMIT): 
wybiera  górną  granicę  dla  wskazania  zdalnie 
ustawianej wartości Setpoint

WYBÓR SZYBKOŚCI PRZESYŁU DANYCH 
CYFROWYCH (BAUD RATE SELECTION): 
0: 1200bps; 1: 2400bps; 2: 4800bps; 3: 9600bps; 4: 
19200bps.

WYBÓR  ADRESU  POMOCNICZEGO  (SLAVE 
ADDRESS  SELECTION):   identyfikuje  podległe 
(podrzędne)  urządzenie  w  sieci.  Numery  takich 
ewentualnych adresów są w zakresie od 1 do 247.

CYKL I/O (WEJŚCIA I WYJŚCIA)

FUNKCJA I/O 1: wybiera funkcję I/O do stosowania 
w I/O 1 (przekaźnik 1). Dla tego wyjścia możliwe są 
opcje od 0 do 5. Zazwyczaj to wyjście jest stosowane 
jako opcja 5, wyjście głównego sterowania PWM. Te 
funkcje podano w Tab. 2.

FUNKCJA I/O 2: wybiera funkcję I/O do stosowania 
w I/O 2 (przekaźnik 2). Dla tego wyjścia możliwe są 
opcje od 0 do 5. To wyjście jest zazwyczaj stosowane 
jako wyjścia dla alarmu. Te funkcje podano w Tab. 2.

FUNKCJA I/O 3: wybiera funkcję I/O do stosowania 
w  I/O  3  (opcja  1).  I/O  3  może  być  wyjściem 
przekaźnikowym  lub  cyfrowym  wejściem/wyjściem. 
Dostępne są funkcje od 0 do 10. Te funkcje podano 
w Tab. 2. Sterownik wykrywa obecność tej opcji I/O, 
w momencie wykrycia wyświetli się komunikat menu, 
o ile dostępne jest rozszerzenie dla tej opcji.

FUNKCJA I/O 4: wybiera funkcję I/O do stosowania 
w  I/O  3  (opcja  2).  I/O  3  może  być  cyfrowym 
wejściem/wyjściem. Dostępne są funkcje od 0 do 10. 
Te funkcje podano w Tab. 2. Wyświetli się komunikat 
menu, o ile dostępne jest rozszerzenie dla tej opcji.

FUNKCJA I/O 5: wybiera funkcję I/O do stosowania 
w I/O 5 (wyjście analogowe). Dostępne są funkcje od 
0  do  10  (opis  w  Tab.  2).  Ta  opcja  jest  zazwyczaj 
stosowana dla wyjścia głównego sterowania lub dla 
retransmisji analogowej wartości PV.
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CYKL KALIBRACJI
Wszystkie typy wejść i wyjść są kalibrowane fabrycznie. Wyłącznie doświadczony, profesjonalny personel może 
pracować w tym cyklu. W razie wątpliwości PAMIĘTAĆ O TYM, ŻE NA PEWNO NIE WOLNO wciskać ani klawisz 
ani klawisza    w tym cyklu.

KALIBRACJA  DOLNEGO  WEJŚCIA  (INPUT  LOW 
CALIBRATION):  ustawia  dolną  kalibrację  (offset) 
zmiennej  procesowej  PV.   Może  okazać  się,  że 
potrzeba kilka razy wcisnąć klawisze    lub    w celu 
zwiększenia jednej cyfry.

KALIBRACJA GÓRNEGO  WEJŚCIA (INPUT  HIGH 
CALIBRATION):  ustawia  górną  kalibrację  zakresu 
zmiennej procesowej PV (wzmocnienie).

KALIBRACJA DOLNEGO WYJŚCIA (OUTPUT LOW 
CALIBRATION):  ustawia  dolną  kalibrację  (offset) 
analogowego bieżącego wyjścia 

KALIBRACJA GÓRNEGO WYJŚCIA (OUTPUT HIGH 
CALIBRATION):  ustawia  górną  kalibrację  zakresu 
bieżącego wyjścia analogowego  (wzmocnienie). 

KALIBRACJA OFFSETU ZIMNEGO KOŃCA (COLD 
JUNCTION  OFFSET  CALIBRATION):  ustawia 
kalibrację offsetu zimnego końca termoelementu.

TYP  SPRZĘTU:  konfiguruje  sterownik   w  celu 
rozpoznania rzeczywiście zainstalowanych urządzeń 
dodatkowych  (akcesoria).  Menu  parametrów 
wyświetli parametry dotyczące dodatkowego sprzętu:

0 – brak dodatkowego sprzętu lub tylko c/ RS485 
1 - przekaźnik 3 (I/O 3)
2  -  cyfrowe  I/O  (2  wejścia/wyjścia:  I/O3  oraz 

I/O4)
3 – ochrona przed awarią ogrzewania (opcja).

DOLNA  KALIBRACJA  ZDALNEJ  USTAWIONEJ 
WARTOŚCI  (REMOTE  SET  POINT  LOW 
CALIBRATION): ustawia dolną kalibrację (offset) dla 
zdalnej,  ustawianej  wartości.  Może  się  okazać,  że 
trzeba  kilka  razy  wcisnąć  klawisze    lub   ,  żeby 
uzyskać potrzebne zwiększenie jednej cyfry.

GÓRNA  KALIBRACJA  ZDALNEJ  USTAWIONEJ 
WARTOŚCI  REMOTE  SET  POINT  HIGH 
CALIBRATION:  ustawia  kalibrację  zakresu  zdalnej, 
ustawianej wartości (wzmocnienie).

PROFILOWANIE W PROGRAMIE „RAMP AND SOAK”
Można zaprogramować siedem profili typu „ramp and soak” (R&S), a każdy profil może mieć do 7 segmentów. Można 
też stworzyć dłuższe profile z maksymalnie 49 segmentami, w tym celu należy połączyć 2 profile lub kilka profili.

 SP 

time 
T1 T2 T3 T4 T5 

SP0 

SP1 SP2 

SP3 SP4 SP5 SP6 

SP7 

T6 T7 
czas

Rys. 1 – Przykład skończonego, pełnego profilu typu „ramp and soak”

W celu wykonania profilu o mniejszej ilości segmentów należy po prostu zaprogramować 0 (zero) dla przerw czasowych, 
które mają nastąpić po ostatnim segmencie, który zostanie wykonany.

 SV 

time 
T1 T2 T3 

SP0 

SP1 SP2 
SP3 

T4=0 
czas

Rys. 2 – Przykład profilu z mniejszą ilością segmentów. (T4 jest ustawione na 0)

Program posiada komendę zakresu tolerancji “Ptol”,  ta komenda definiuje maksymalną odchyłkę między  wartościami 
PV oraz SV dla celu zrealizowania profilu. W przypadku przekroczenia tej odchyłki program zostanie przerwany na taki 
okres czasu, aż wielkość odchyłki znowu znajdzie się w ustalonym zakresie tolerancji.
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Programując 0 (zero) w tym polu (w tej komendzie) uzyskuje się dezaktywację tolerancji, a realizacja profilowania nie 
zostanie zatrzymana nawet jeżeli po SV  nie pojawi się PV (priorytetowość czasu odwrotnie do priorytetowości SV).

 SV 

time T1 T2 T3 T4 T5 T1 T2 T3 T4 
SP0 

SP1 SP2 

SP3 SP4 
SP5 / SP0 

SP1 SP2 

SP3 

SP4 

Program 1 Program 2 

czas

Rys. 3 – Przykład dwóch połączonych programów

Funkcja zdarzenia „ramp i  soak”  wykorzystana jest  do aktywacji  alarmów w dowolnym segmencie  programu 1,  ale 
dotyczy to wyłącznie programu 1.

W  celu  aktywowania  tej  funkcji  zdarzenia  należy  wybrać  dla  funkcji  rS alarmy,  które  mają  być  aktywowane  i 
zaprogramować je w komendach  PE 0  do  PE 5  .  Cyfra, którą należy zaprogramować w komendzie, definiuje ilość 
alarmów, które mają być aktywowane (Tab. 5).

Tab. 5 – Kody zdarzeń dla „ramp i soak”

Kod Alarm 1 Alarm 2 Alarm 3 Alarm 4
0
1 X
2 X
3 X X
4 X
5 X X
6 X X
7 X X X
8 X
9 X X
10 X X
11 X X X
12 X X
13 X X X
14 X X X
15 X X X X

W celu skonfigurowania i wykonania programu „ramp i soak” należy:
• zaprogramować wartość zakresu tolerancji, SV, czas i zdarzenie.
• W przypadku, gdy wymagany jest alarm, należy zaprogramować funkcję zdarzenia „ramp i soak”.
• Ustawić tryb sterowania na automatyczny.
• Wybrać program „ramp i soak”, który ma być wykonany w komendzie Prn  (0 do 4) 
• Uruchomić sterowanie w komendzie ‘pracuj’ (run promet) rvn  wybierając TAK/YES.
Przed rozpoczęciem wykonania programu sterownik  czeka,  by wartość PV osiągnęła  pierwszą ustawioną wartość 
„setpoint” SP0 wtedy, gdy PtoL jest różny od zera. 
Jeżeli pojawi się awaria zasilania, to po jej usunięciu sterownik zacznie ponownie pracę na początku tego segmentu, w 
którym znajdował się w momencie wystąpienia awarii.

AUTOMATYCZNE STROJENIE
W  trakcie  strojenia  automatycznego  proces  jest  sterowany  w  trybie  ON/OFF  przy  zaprogramowanej  (ustawionej) 
wartości Setpoint (SV). W zależności od charakterystyk procesowych mogą wystąpić duże wahania (oscylacje) powyżej i 
poniżej wartości SV, dlatego wykonanie i zakończenie automatycznego strojenia może zająć trochę czasu (kilka minut).

Zalecana procedura wygląda następująco:
• dezaktywować wyjście sterowania w komendzie rvn wybierając NIE/NO.
• Wybrać tryb automatyczny pracy w komendzie Avto  wybierając TAK/YES.
• Dezaktywować funkcję „ramp i soak” (wybrać NIE/NO) i zaprogramować nową wartość SV, która różni się od obecnej 

wartości PV (zbliżona do pożądanej ustalonej wartości Setpoint).
• Aktywować automatyczne strojenie w komendzie Atvn  wybierając TAK/YES.
• Aktywować wyjście sterowania w komendzie rvn  wybierając TAK/YES.

W trakcie realizacji procedury automatycznego  strojenia funkcja inicjalizacji typu ‘soft-start’  nie będzie działać, a wokół 
ustawionej wartości Setpoint wystąpią duże oscylacje (wahania). Należy upewnić się, że proces jest w stanie przyjąć te 
oscylacje (wahania) i szybkie zmiany wyjścia sterownia.
Jeżeli wyniki automatycznego strojenia są niezadowalające, wtedy należy sprawdzić w Tab. 6, co należy wykonać, by 
ręcznie przeprowadzić dokładne strojenie.
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Tab. 6 – Sugestie odnośnie ręcznego strojenia parametrów PID 

PARAMETR ODPOWIEDŹ ROZWIĄZANIE
Pasmo 

proporcjonalne
Powolna odpowiedź Zmniejszyć

Duże oscylacje/wahania Zwiększyć
Szybkość 

całkowania 
Powolna odpowiedź Zwiększyć

Duże oscylacje/wahania Zmniejszyć
Czas 

różniczkowy
Powolna odpowiedź lub 

niestabilność
Zmniejszyć

Duże oscylacje/wahania Zwiększyć

KOMUNIKACJA SZEREGOWA Z UŻYCIEM INTERFEJSU

Producent zapewnia dodatkowy interfejs typu RS485 do komunikacji szeregowej, który umożliwia komunikację pomiędzy 
247 sterowników (maksymalnie) z jednym głównym urządzeniem w jednej sieci.

Interfejs typu RS485
Sygnał jest kompatybilny ze standardowym interfejsem RS485;
Połączenie  między  sterownikiem  głównym  i  pomocniczymi  (podrzędnymi)  za  pomocą  kabla  dwuprzewodowego; 

możliwość podłączenia aż do 247 sterowników pomocniczych w szynie  wielopunktowej;
Maksymalna odległość przesyłu (komunikacji): 1000 m;
Dane ogólne
Interfejs szeregowy z izolacją wg wyboru
Programowalna  prędkość  transmisji  danych  cyfrowych  (Baud  rate):  1200,  2400,  4800,  9600  lub  19200  bps 

(bity/sekundę).
Bity danych: 8
Parzystość: brak
Bity Stopu: 1
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