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DTR.N1100.v4.0
BEZPIECZENSTWO

Miedzynarodowe Znaki Bezpieczenstwa:

Symbol ten oznacza konieczno$¢ zapoznania sie z instrukcjg
obstugi przed rozpoczeciem pracy z urzgdzeniem.

ﬁ Symbol ten ostrzega przed porazeniem prgdem w przypadku
nieprawidtowego uzytkowania wskaznika.

PREZENTACJA

Regulator N1100 jest niezwykle wszechstronnym kontrolerem. Posiada w so-
bie wszystkie gtéwne funkcje stosowane w wiekszosci proceséw przemysto-
wych. Jego uniwersalne wejscie moze akceptowac wiekszos¢ sygnatéw proce-
sowych stosowanych w przemysle tj. Pt100, termopary, sygnaty prgdowe i na-
pieciowe lub wejscia impulsowe (logiczne). Regulator wyposazony jest w ztg-
cze USB, dzieki ktoremu uzytkownik moze tatwo bez wtgczania zasilania sko-
piowac zestaw parametréw do pliku, lub dowolnie skonfigurowaé parametry re-
gulatora nie uzywajgc do tego panelu przedniego z guzikami funkcyjnymi. Re-
gulator podtgczony do portu USB komputera widziany jest jako COM i dziata z
protokotem MODBUS RTU z oprogramowaniem konfiguracyjnym N-CONFIG.

CHARAKTERYSTYKA

- uniwersalne wejscie pomiarowe

- detekcja uszkodzenia czujnika

- wyjscia sterujgce: przekaznikowe, 4+20 mA, SSR, logiczne

- sterowanie PID z auto tuningiem lub ON/OFF

- cztery niezalezne alarmy z funkcjami minimum, maximum, réznicy, detekc;ji
uszkodzenia czujnika, zdarzen

- programowalne funkcje czasowe, ktére mogg by¢ zwigzane z alarmami

- retransmisja PV lub SP w wyj$ciu 0+20 mA, 4+20 mA

- wejscie do zmiany wartosci zadanej SP

- wejscia cyfrowe z piecioma funkcjami

- programowalny soft-start

- 7 programowalnych blokéw 7 segmentowych do tworzenia charakterystyk
czasowo temperaturowych. Mozliwos¢ tgczenia blokéw razem - co w sumie
moze da¢ 49 segmentéw

- hasto do ochrony parametréow

- uniwersalny zasilacz
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KONFIGURACJA

Wybor typu wejscia dostepny jest w parametrze ,TYPE”, a mozliwos¢ jego
konfiguracji opisuje Tab. 1.

UWAGA: Wszystkie typy wejs¢ sa fabrycznie kalibrowane.

TYP KoD CHARAKTERYSTYKA
J ke J -110+950°C
K ke M -150+1370°C
T ke -160+400°C
N ke n -270+1300°C
R ke r -50+1760°C
S ke S -50+1760°C
B ke b 400+1800°C
E ke E -90+730°C
Pt100 PE -200+850°C
4+20 mA L4.20
0+50 mV DC 1050
0+5Vv DC LaS
4+20 mA SA-k
tn J
tn ¥
Ln E
4+20 mA tn s
nieliniowy ln r nieliniowy sygnat analogowy
tn §
tn b
tn E
LnPE

Tab. 1 - Typ wejscia
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WYJSCIA STERUJACE, ALARMY, WYJSCIA/WEJSCIA CYFROWE

Wejscia i wyjscia regulatora mozna dowolnie konfigurowa¢ w parametrach.
Mogg one by¢ wyjsciami sterujgcymi, wejsciami lub wyjsciami cyfrowymi, alar-
mami lub wyjsciem retransmisji PV lub SP. Wyjscia te sg identyfikowane pod
symbolami 1/01 1/02 1/03 1/04 1/05

Standardowa wersja regulatora pozwala skonfigurowaé wejscia jako:

I/01 — wyjscie przekaznikowe SPST-NA

I/02 — wyjscie przekaznikowe SPST-NA

I/05 — wyjscie prgdowe, wejscie/wyjscie cyfrowe

Opcjonalnie mozna rozbudowac regulator:

I/0O3 — trzecie wyjscie przekaznikowe

I/03 i 1104 — wejscia/wyjscia cyfrowe

RS485 — modut komunikacji RS485 z protokotem MODBUS RTU

Funkcja sterowania kazdego kanatu 1/0O moze by¢ wybrana wedtug dowolnego
kodu w Tab. 2.

KOD Typ 1/O Funkcja I/O
oFF - Brak funkgji
At Wyjscie Alarm 1 wyj$cie
Re Wyjscie Alarm 2 wyj$cie
A3 Wyjécie Alarm 3 wyjécie
AY Wyjscie Alarm 4 wyjscie
ckrl Wyjscie Wyjécie sterujace
"An Wejscie cyfrowe Automatyceny/Receny
run Wejscie cyfrowe WytI)Dér;:[:r;//bSuté)pracy
rSP Wejscie cyfrowe Zdalny wybér SP
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HPrG Wejscie cyfrowe Zawiesza wykonanie programu
Pr | Wejscie cyfrowe Wybor pierwszego programu
coco Wyij$cie analogowe 0+20 mA - wyjécie sterujgce
[ Pech] Wyjscie analogowe 4+20 mA - wyjscie sterujgce
P325 Wyij$cie analogowe 0+20 mA - retransmisja PV
PY20 Wyj$cie analogowe 4+20 mA - retransmisja PV
8020 Wyjécie analogowe 0+20 mA - retransmisja SP
Sy42o Wyjécie analogowe 4+20 mA - retransmisja SP

Tab. 2 - Wybor funkcji sterowania kanatéw 1/0

Podczas konfiguracji kanatéw na wyswietlaczu pojawia sie wybierane symbole
funkgji. Prosze o doktadne zapoznanie sie z ich znaczeniem:

- brak funkcji

Kanat zaprogramowany tym kodem bedzie wytgczony w tym regulatorze
Uwaga: Pomimo wytgczenia tego kanatu bedzie on wcigz dostepny poprzez
RS-485 — komenda 5 MODBUS

- wyjscia alarmowe
Kanat opisany tym kodem bedzie wyjsciem alarmowym. Opcja ta jest dostepna
dla wszystkich kanatow

- wyjscie sterujgce PWM

Okresla kanat ktéry bedzie wyjsciem sterujgcym PWM (wyjscie przekaznikowe
lub cyfrowe). Opcja ta jest dostepna dla wszystkich kanatéw. Wyjscia cyfrowe
sg dostepne jesli regulator posiada I/05

- wejscie cyfrowe z funkcja zmiany funkcji sterowania Auto/Manual
Okresla kanat jako wejscie cyfrowe z funkcjg przetaczania trybu sterowania
miedzy automatycznym i recznym. Funkcja dostepna dla 1/03 1/04 1/05 jesli sg
dostepne.

Zestyk zamkniety NC — praca reczna (Manual)

Zestyk otwarty NO — praca automatyczna (Auto)
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- wejscie cyfrowe z funkcja blokowania sterowania RUN

Okresla kanat jako wejscie cyfrowe z funkcjg wigczenia lub wytgczenia funkcji
sterowania . Funkcja dostepna dla 1/03 1/04 1/05 jesli sg dostepne.

Zestyk zamkniety NC — wylgczenie sterowania (NO)

Zestyk otwarty NO — wigczenie sterowania (YES)

- wejscie cyfrowe z funkcja zdalnego SP

Okresla kanat jako wejscie cyfrowe z funkcjg wyboru zdalnego SP. Funkcja do-
stepna dla /O3 1/04 1/0O5 jesli sg dostepne.

Zestyk zamkniety NC — SP zdalny

Zestyk otwarty NO — SP gtéwny

- wejscie cyfrowe z funkcjg chwilowego zatrzymania programu (HOLD)
Okresla kanat jako wejscie cyfrowe z funkcjg nakazujgcg wykonanie lub prze-
rwanie wybranego programu . Funkcja dostepna dla 1/03 1/04 1/05 jesli sg do-
stepne.

Zestyk zamkniety NC — umozliwia wykonanie programu

Zestyk otwarty NO — przerywa wykonywanie programu

Uwaga

Nawet jesli wykonanie programu zostato przerwane wyjscie sterujgce pozosta-
je aktywne i reguluje dalej proces do wartosci SP, ktéra wystgpita w chwili wtg-
czenia przerwy. Program powrdci do dalszego wykonywania programu gdy wej-
Scie cyfrowe zostanie zamkniete.

-wejscie cyfrowe z funkcjg wymuszenia realizacji programu pierwszego
Okresla kanat jako wejscie cyfrowe z funkcjg nadrzednego wymuszenia realiza-
cji programu pierwszego. Funkcja dostepna dla I/03 1/04 1/05 jesli sg dostep-
ne.

Zestyk zamkniety NC — wymus realizacje programu nr 1

Zestyk otwarty NO — powrét do aktualnego (gtéwnego) SP

-wyjscie analogowe 0+20 mA
Dostepne tylko dla kanatu 1/05, definiowane jako wyj$cie sterujgce 0+20 mA

-wyjscie analogowe 4+20 mA
Dostepne tylko dla kanatu 1/05, definiowane jako wyj$cie sterujgce 4+20 mA

-wyjscie analogowe retransmisja PV 0+20 mA
Dostepne tylko dla kanatu I/O5, definiowane jako retransmisja wartosci
mierzonej PV na sygnat 0+20 mA
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-wyjscie analogowe retransmisja PV 4+20 mA
Dostepne tylko dla kanatu I/O5, definiowane jako retransmisja wartosci mierzo-
nej PV na sygnat 4+20 mA

-wyjscie analogowe retransmisja SP 0+20 mA
Dostepne tylko dla kanatu I/O5, definiowane jako retransmisja wartosci zadanej
SP (SetPoint) na sygnat 0+20 mA

-wyjscie analogowe retransmisja SP 4+20 mA
Dostepne tylko dla kanatu I/O5, definiowane jako retransmisja wartosci zadanej
SP (SetPoint) na sygnat 4+20 mA

FUNKCJE ALARMOW

Regulator posiada cztery niezalezne alarmy , ktére mozna dowolnie konfiguro-
wac wedtug osmiu réoznych funkcji przedstawionych w Tab. 3

- alarm wytaczony

- detekcja uszkodzenia czujnika

Alarm zostanie aktywowany, jesli regulator wykryje nieprawidtowe wskazania
czujnika temperatury (gdy bedzie poza zakresem pomiarowym), lub jesli sygnat
wejsciowy zostanie roztgczony lub zwarty.

- alarm zdarzenia funkcji ,,Ramp&Soak”

Alarm zostanie aktywowany po wykryciu okreslonego zdarzenia w programie
wygrzewania ,rampé& soak”. Szczegétowe informacje w opisie programu
~Ramp&Soak”

- alarm przepalenia grzatki

Regulator musi by¢ wyposazony w dodatkowg opcje - detekcje przepalenia
grzatki - wersje HBD. Alarm zostanie aktywowany jesli przektadnik pradowy re-
gulatora CT1 wykryje spadek poboru pragdu pobieranego przez grzatke ozna-
czajac jej przepalenie.

- alarm minimum
Alarm zostanie aktywowany jesli warto$¢ mierzona spadnie ponizej ustawionej
warto$ci alarmu

- alarm maximum
Alarm zostanie aktywowany je$li warto§¢ mierzona wzrosnie powyzej ustawio-
nej wartosci alarmu
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- alarm wartosci réznicowej

W parametrach funkcji wystepujg wartosci SPAn = SPA1, SPA2, SPA3, SPA4
Gdy wartos¢ parametru SPAn bedzie dodatnia

Alarm zostanie aktywowany jesli warto$¢ mierzona PV bedzie poza zakresem
funkcji SP-SPANn oraz SP+SPAnN,

gdzie SP jest wartoscig zadang a SPAn jednym z parametréw SPA1, SPA2,
SPA3 lub SPA4. Gdy wartos¢ parametru SPAn bedzie ujemna

Alarm zostanie aktywowany jesli warto$¢ mierzona PV bedzie w zakresie funk-
cji SP-SPANn oraz SP+SPAnN, gdzie SP jest wartoscig zadang a SPAn jednym z
parametréow SPA1, SPA2, SPA3 lub SPA4.

- alarm minimalnej wartosci réznicowej

W parametrach funkcji wystepujg wartosci SPAn = SPA1, SPA2, SPA3, SPA4
Alarm zostanie aktywowany jesli warto$¢ mierzona PV spadnie ponizej zakresu
funkcji SP-SPAN gdzie SP jest wartoscig zadang a SPAn jednym z parametrow
SPA1, SPA2, SPA3 lub SPA4.

- alarm maksymalnej wartosci réznicowej

W parametrach funkcji wystepujg wartosci SPAn = SPA1, SPA2, SPA3, SPA4
Alarm zostanie aktywowany jesli warto$¢ mierzona PV wzro$nie powyzej za-
kresu funkcji SP+SPAnN

KOD Preze_ntacla Opis Dziatanie
graficzna
Wyjscie nie bedzie uzywane w
ofF - Wytaczone funkgji alarmu.
Alarm zostanie wigczony jesli
Detekja sygnat wejsciowy zostanie prze-
.| rwany lub zwarty. Alarm witgczy
Err - uszkodzenia | . ) i
o sie takze gdy czujnik tempera-
czujnika .
tury bedzie poza zakresem po-
miarowym.
Alarm zostanie aktywowany je-
$li zostat ustawiony w progra-
Alarm mie wygrzewania ,Ramp&So-
rS - programu | ak” i program ten jest w trak-
Ramp&Soak | cie realizacji. Szczegdtowe in-
formacje w opisie programu
.,ramp& soak”
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Regulator musi by¢ wyposa-
zony w dodatkowg opcje**

— detekcje przepalenia grzat-
ki — wersje HBD z przektadni-
kiem prgdowym. Alarm zosta-
nie aktywowany jesli przektad-
nik prgdowy regulatora wykryje
spadek poboru pradu pobiera-
nego przez grzatke oznaczajac
jej przepalenie.

Alarm zostanie wigczony jesli
wartos¢ mierzona PV spadnie
ponizej wartosci SPA1, SPA2

Alarm zostanie witgczony jesli
wartos¢ mierzona PV wzrosnie
powyzej wartosci SPA1, SPA2

Alarm zostanie wigczony je-
Sli wartos¢ mierzona PV bedzie
poza zakresem funkcji

Alarm zostanie wigczony jesli
wartos¢ mierzona PV spadnie
ponizej zakresu funkcji

Alarm prze-
palenia grzat-
ki(dostepny
dla regulato-
rFR L - réw w wersji
HBD — z de-
tekcjg prze-
palenia grzat-
ki)
lg [0 Wartose
SPAn minimalna
Hi M [T Wartese
SPAn maksymalna
] v
A A A
SV-SPAn SV SV+SPAn
d ”_- opis SPA1 dodatni Wartogé
P réznicowa
A A A
SV+SPAn SV SV-SPAn
opis SPA1 ujemny
—pPV
A A
SV - SPAn sv Minimal
opis SPA1 dodatni inimaina
d IFL . wartosé
PVI réznicowa
A A
sV SV - SPAn
opis SPA1 ujemny
A APV
sV SV + SPAn M k |
opis SPA1 dodatni aksymaina
d IFH wartosé
7§ PV roznicowa
SV + SPAn sV
opis SPA1 ujemny

Alarm zostanie witgczony jesli
wartos¢ mierzona PV wzrosnie
powyzej zakresu funkcji

Tab. 3 - Funkcje alarméw
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UWAGA: Parametr SPAn oznacza pojedynczy wybrany parametr sposrod
czterech mozliwych; SPA1, SPA2, SPA3 lub SPA4 - definiujgcych
kolejne alarmy A1, A2, A3 i A4.

SP - warto$¢ zadana
PV - wartos¢ mierzona

ALARMY Z FUNKCJA REGULACJI CZASOWEJ (TIMERY)
Tabela 4 opisuje mozliwos¢ konfiguracji alarméw wedtug kombinacji czasowej

parametréw T1 i T2. Funkcje czasowe tych alarméw mozna usatwic¢ w regulato-
rze w parametrach A1t1, A1t2, A2t1, A2t2+.

Operacja ™ T2 Dziatanie

Alarm
0 Qutput
A

Alarm Event

Alarm
1~6500 s 0 oupur [SETIE]

Alarm Event

Suip ‘f
0 1~6500s |~ T

Alarm Event

Normalna praca 0

Praca chwilowa

Praca z op6znieniem

Al
|1 a‘szﬂ‘Fﬂ ﬂ‘

Praca przerywana | 1~6500s | 1~6500 s et Y

Alarm Event

Tab. 4 - Alarmy z funkcjg regulacji czasowej

Dioda LED powigzana z alarmem Swieci wowczas gdy dany alarm jest aktywny
(rozpoznany). Nie wskazuje ona jednak rzeczywistego stanu wyjscia przekazni-
ka, gdyz ten moze byé¢ chwilowo wytaczony w funkcjach tego alarmu.

POCZATKOWA BLOKADA ALARMU"

Funkcja ta umozliwia poczatkowg blokade alarmu i podtrzymanie jej az do po-
nownego pojawienia sie¢ nowego warunku alarmowego. Funkcja ta pozwala na
przykfad blokowac funkcje minimum gdy regulator zostanie wigczony do zasila-
nia i uruchomiony. Alarm minimum zostanie zablokowany i nie bedzie aktywo-
wany az do pojawienia sie ponownego warunku minimum.

Funkcja poczgtkowego blokowania nie jest mozliwa dla funkcji alarmowej ,de-
tekcji uszkodzenia czujnika”.
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PIERWIASTEK KWADRATOWY

Gdy typ wejscia ustawiony jest jako pierwiastek kwadratowy regulator przyjmu-
je jako wejscie 4+20 mA i wycigga pierwiastek kwadratowy z sygnatu wejscio-
wego.

RETRANSMISJA PV LUB SP

Gdy wyjscie analogowe nie jest uzywane jako wyjscie sterujgce, mozna go wy-
korzysta¢ jako wyjscie dla retransmisji wartosci PV lub SP w 0-20 lub 4-20 mA .
Wyjscie to jest elektrycznie odizolowane od innych wejs¢ i wyjs¢. Generowany
analogowy sygnat wyjsciowy jest skalowalny przez regulator w zakresie warto-
$ci zaprogramowanych w parametrach "SPLL" i "SPHL" .

Aby uzyskac¢ sygnat wyjsciowy napieciowy nalezy do pradowych zaciskow wyj-
sciowych ( 7i 8 ) podtaczy¢ rezystor bocznikowy (550 Q max. ) . Rzeczywistg
wartosc¢ rezystora bocznikujgcego nalezy dobrac tak, aby uzyska¢ pozgdany
zakres napiecia wyjsciowego. R=U/I

SOFT- START

Funkcja tagodnego startu pomaga unikng¢ gwattownych wahan mocy dostar-
czanej do obcigzenia, niezaleznie od zapotrzebowania na moc sterowanego
systemu. Funcja ta jest realizowana przez okreslenie granicznej rampy dla wyj-
Scia sterujgcego . Sygnat wyjsciowy bedzie narastat do wartosci maksymalnej
w okreslonym czasie. Wyjscie moze osiggng¢ wartos¢ maksymalng (100% )
tylko wéwczas, gdy zaprogramowany w parametrze miekkiego startu czs upty-
nat, lub gdy jego wprowadzona wartos¢ jest rowna ,0”. Funkcja miekkiego star-
tu jest powszechnie stosowane w procesach , ktére wymagajg powolnego roz-
ruchu. W takich procesach natychmiastowe zastosowanie 100% dostepnej
mocy do obcigzenia moze spowodowac uszkodzenie czesci systemu .

W celu wylgczenia tej funkcji nalezy parametr fagodnego startu ustawic¢ na 0
(zero).

REMOTE SETPOINT (ZDALNY SETPOINT)

Regulator moze mie¢ swojg warto$¢ zadana ,SP” zdefiniowang zdalnie (analo-
gowo) poprzez generowany sygnat wejsciowy . Funkcja ta jest aktywna dla ka-
natéw 1/03, 1/04 lub 1/05, gdy sg one skonfigurowane jako wejscia cyfrowe i
sg skonfigurowane w funkcji ,rfSP” (funkcji zdalnego SP) za posrednictwem pa-
rametru E.rSP. Zdalny Setpiont akceptuje sygnaty 0-20 mA , 4-20 mA, 0-5 Vi
0-10 V. Dla sygnatéw 0-20 i 4-20 mA nalezy miedzy zaciskami danego kanatu
wejsciowego I/0.. umiesci¢ rezystor bocznikujgcy 100Q .
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TRYB PRACY

Regulator moze pracowac¢ w dwéch réznych trybach : tryb automatyczny lub
tryb reczny. Parametr "Auto" okresla tryb pracy automatyczny, wg zdefiniowa-
nych w regulatorze parametrow . W trybie automatycznym regulator steruje
czasami zatgczen przekaznikow i warto$ciami sygnatéw wyjsciowych wedtug
zaprogramowanego algorytmu sterowania .W trybie manualnym uzytkownik
sam okresla parametry pracy Moze on wysterowac¢ procent MV podczas wy-
Swietlania PV/MV.

REGULACJA PID,ON/OFF

W trybie automatycznym, mozna ustawi¢ metode regulacji PID lub regulacje
ON / OFF Automatyczna regulacja PID okresla swoje dziatanie w oparciu o al-
gorytm sterowania uwzgledniajgcy odchylenie PV w stosunku do SP, szybkos¢é
zmiany PV i statg wartos¢ btedu PV. Regulacja PID wykorzystywana jest w pro-
cesach szybkozmiennych, lub procesach ktére wymagajg bardzo duzej precyzji
i doktadnosci. W algorytmie tym uzytkownik moze sam skorygowac parametry
pracy Pb, IR i DT . Najlepszym jednak rozwigzaniem jest automatyczny dobor
tych parametrow poprzez wigczenie autotuningu — parametr ,Atun”. Rozwigza-
nie to pozwala na optymalne dopasowanie parametréow algorytmu PID do rze-
czywistej transmitancji sterowanego obiektu. Jezeli uzytkownik ustawi parametr
Pb = 0 to wigczy tym samym metode regulacji na ON/OFF W metodzie tej ste-
rowanie dziata na 0% lub 100% mocy, gdy PV odbiega od SP o wartos¢ usta-
wiong w parametrze ,hyst” Jest to bardzo czesto wykorzystywane proste stero-
wanie histerezowe. Jesli wartos¢ mierzona PV spadnie ponizej wartosci zada-
nej SP pomniejszonej o warto$¢ histerezy HYST, to wéwczas regulator zataczy
wyjscie sterujgce przekaznikowe lub analogowe z 0% na 100%.

INTERFEJS USB

Interfejs USB stuzy do konfigurowania i monitorowania regulatora za pomocg
oprogramowania konfiguracyjnego NConfig Funkcja ta sprawia ze mozna two-
rzy¢, przegladac , zapisywac i otwierac rozne konfiguracje w urzgdzeniu lub pli-
ku zapisanym w komputerze . Narzedzie to pozwala na przeniesienie konfigu-
racji pomiedzy poszczegdlnymi urzgdzeniami lub tworzenie kopii zapasowych.
Dla poszczegoélnych modeli ,oprogramowanie NConfig umozliwia réwniez aktu-
alizacje oprogramowania poprzez potr USB. Dla celéw monitorowania, mozna
uzy¢ dowolnego programu nadzoru (SCADA ) lub oprogramowania wizualiza-
cyjnego, ktére wspiera komunikacje Modbus RTU przez port komunikacji sze-
regowej . Po podigczeniu do portu USB komputera , sterownik jest rozpozna-
wany jako konwencjonalny port szeregowy (COM X).
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Postepuj zgodnie z ponizszg procedurg , aby korzysta¢ z komunikacji USB

urzgdzenia:

1. Pobierz oprogramowanie NConfig z naszej strony i zainstaluj go na
komputerze. Sterowniki USB niezbedne do obstugi komunikacji zostang
zainstalowane wraz z oprogramowaniem .

2. Podtgcz kabel USB do regulatora i do komputera . Regulator nie musi byé
podtgczony do zrédta zasilania. USB zapewnia wystarczajgce napiecie do
obstugi komunikacji (inne funkcje urzadzenia w tym przypadku nie mogg
pracowac).

3. Otworz oprogramowanie NConfig aby skonfigurowa¢ komunikacje
i rozpoczg¢ rozpoznawanie urzgdzenia .

UWAGA: Interfejs USB nie posiada izolacji galwanicznej i nie jest
odseparowany od wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych sterownika. Jest on
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie konfiguracji
i monitorowania. Dla bezpieczenstwa nalezy uzywac go tylko
wtedy, gdy sprzet jest catkowicie odtgczony od sygnatéw
wejsciowych / wyjsciowych. Potgczenie za pomoca kabla USB
w kazdym przypadku jest mozliwe, ale wymaga doktadnej analizy
przez osobe odpowiedzialng za stan instalacji. Podczas
monitorowania przez diugi okres czasu i przy podtgczonych
wejsdciach i wyjsciach, zalecamy korzystanie z interfejsu RS485, ktdre
sg dostepne opcjonalnie w wiekszosci naszych produktow.

INSTALACJA / POLACZENIA

Sterownik musi by¢ zamocowany na panelu , po wykonaniu czynno$c¢i opisa-
nych ponizej:

* Przygotowac otwor w panelu o 45,5 x 45,5 mm

« Zdja¢ zaciski montazowe z regulatora

» Wi6zy¢ sterownik do wyciecia w panelu

« Zamocowac zaciski mocujgce na regulatorze

ZALECENIA DOTYCZACE INSTALACJI

» Aby zminimalizowa¢ zaktdcenia elektryczne, okablowanie wejsciowego czuj-
nika powinno by¢ prowadzone z dala od przewoddw wysokiego napiecia . Je-
$li jest to niemozliwe, nalezy stosowac kable ekranowane i skroci¢ diugosci ka-
bli do minimum.

» Wszystkie urzadzenia elektryczne muszg by¢ zasilane czystym napieciem
sieciowym o parametrach zgodnych z zaleceniami producenta.

 Zaleca sie, aby stosowac filtry RC (ograniczniki przepie¢) do cewek styczni-
kow , elektromagneséw , itp.
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* W kazdej aplikacji niezbedne jest rozwazenie co moze sie sta¢ , gdy jakakol-
wiek czes¢ systemu sterowania nie zadziata . Funkcje kontrolera same w sobie
nie moga zapewnic catkowitej ochrony .

PODLACZENIE ELEKTRYCZNE:

Rys. 1) Schemat elektryczny regulatora

Opcjonalnie DIO
13(|14|[15] 1031104 welwy cyfrowe

1/03 /04 GND

13|14

Opcjonalnie 3R
1/03 przekaznik SPDT

— = PULSE o
mA wyjécie analogowe
1/05 wejscie cyfrowe

ZASILANIE 13|14 e sci
100-240 VAC / 24 V - —— - g e wyjscie PULSE
- N Izl + REMOTE SP
. 1/02 +5V/10 V (wejscie)
wyjscie -
przekaznika j - - -
DI DO G mv ) —| WEJSCIE
. 5 o
wyjécie e +
przekaznika | VO1 j EI 16 18 B
=+

o =
RS485 SE
oo

ﬂ
rﬂw|

(&)

£

UWAGA: Zasilanie regulatora nalezy podigczy¢ pod zaciski 1 i 2, zachowujgc
szczegoblng ostroznos¢. Podigczenie nalezy wykonac przy
wytgczonym zasilaniu. Nieprawidtowe podpiecie zasilania
doprowadzi do uszkodzenia regulatora.

bezpiecznik

L1

L2

Rys. 2 Podtgczenie zasilania

o[l ][]
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PODLACZENIE SYGNALOW WEJSCIOWYCH

» Termopary(T/C) i sygnaty napieciowe 0+50 mV

Rysunek 3a wskazuje poprawne podtgczenie termopary i sygnatu 0+50 mV.
Jesli przewody termopary muszg by¢ przedtuzone, nalezy do tego celu uzy¢
odpowiednich przewoddw kompensacyjnych.

* RTD (Pt100):

Rysunek 3b przedstawia podtgczenie dla Pt100 3-przewodowych. Dla popraw-
nej kompensacji nalezy uzy¢ przewodow o tych samych przekrojach i dtugo-
Sciach. Dla Pt100 4-przewodowych pozostawi¢ jeden przewdd odigczony na
regulatorze. Dla Pt100 2-przewodowych nalezy zewrze¢ zaciski 111 12.

| | 7
O 003

_ o]
| —

‘
DE 12 T/C, 0-50 mV ’D7[

|
|

Pt100
Rys. 3a Rys. 3b

= O

* 4+20 mA:

Potgczenia dla sygnatéw pradowych 4+20 mA nalezy poditgczy¢ zgodnie
z rysunkiem 4a.

5V

Rysunek 4b ilustruje prawidtowe podtgczenie sygnatéw napieciowych.

x x
0 og
[o s
I

Rys. 4a Rys. 4b

4-20 mA

+

I,

I

= == ~
N = O

O
O
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«Zdalna warto$¢ zadana ,Remote SP”

Funkcja dostepna w zaciskach regulatora. 9 i 10. Gdy sygnat wejsciowy ,Re-
mote SP” to 0+20 mA lub 4+20 mA, to zewnetrzny rezystor 100Q musi by¢ pod-
taczony do zaciskéw 9 i 10, wedtug rysunku 4c.

|
& 100R

e .
e
— ]
L)

Rys. 4c

*Wejscia cyfrowe
Rysunki 5a i 5b przedstawiajg schematy wewnetrzne dla wejs¢ cyfrowych 1/O3
(lub 1/04) i 1/05.

+5VDC +5VDC +5VDC

o
+ +1/05 n
+1/04 - )‘I =

250R

GND @ T - 1/05 |7—|
STYK ] J__ OBWODY STYK L] J__ OBWODY
WEWNETRZNE B WEWNETRZNE
Rys. 5a Rys. 5b

*Wyijscia cyfrowe

Rysunki 6a i 6b przedstawiajg schematy wewnetrzne dla wejs¢ cyfrowych 1/O3
(lub 1/04) i 1/05.

Jezeli kanaty | /O sg skonfigurowane jako wyjscia cyfrowe, nalezy przestrzegaé
ich max obcigzen okreslonych w specyfikacji produktu.

+5VDC +5VDC +12vDC
o o

47R
100R +1/03
+ g |os +
100R
LOAD =J
+ e LOAD
- G
OBWODY b 15 = B OBWODY -
WEWNETRZNE WEWNETRZNE ¥
Rys. 6a Rys. 6b
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OBSLUGA REGULATORA

Display of PV/
(7 ) Programming

71 . Display of SP/

1 101

Messages 11 Ll !_! Parameters
\ COM

N\ f§ 1mr

\.Lu:: H '!_l!—"'/

Keys RUN OUT A1 A2 A3 A4

- (PIA)F) (]

s 2

Rys. 7 llustruje panel przedni regulatora

Display of PV/IProgramming: Wyswietla aktualng PV (warto$¢ mierzona ).

W trybie konfiguracji pokazuje nazwy parametrow.

Display of SP/Parameters: Wyswietla warto$¢ SP (wartos¢ zadana).

W trybie konfiguracji pokazuje wartosci parametrow

Wskaznik COM: dioda miga gdy aktywna jest komunikacja w interfejsie
RS485.

Wskaznik TUNE: Dioda swieci podczas gdy regulator jest w procesie strojenia
(autotuning).

Wskaznik MAN: Dioda swieci gdy regulator jest w trybie sterowania recznego.
Wskaznik RUN: Wskazuje ze regulator jest w trakcie pracy.

Wskaznik OUT: Wskazuje rzeczywisty stan wyjscia strujgcego. Dla przekaz-
nika swieci sie gdy zatgczony i gasnie gdy wytgczony. Jezeli wyjsciem steru-
jacym jest wyjscie analogowe ( 0+20 mA lub 4+20 mA ) wskaznik Swieci sie w
sposob ciggly.

Wskazniki A1, A2 , A3 i A4: Sygnalizujg wystgpienie sytuacji alarmowe;j.

E| - przechodzenie do kolejnego parametru menu
@ - powot do poprzedniego parametru

@ [¥ | - umozliwiajg zmiang wartosci parametrow

Gdy regulator zostanie wtgczony przez 3 sekundy bedzie wyswietlana wersja
jego oprogramowania, po czym regulator rozpocznie normalng prace . Zostang
wyswietlone wartosci PV i SP oraz wyjscia ktére sg aktywne.

Aby regulator dziatat prawidtowo nelezy przeprowadzi¢ mu wiasciwg konfigura-
cje. Operacja ta polega na zdefiniowaniu kazdego z wielu parametréow wyste-
pujgcych w regulatorze. Uzytkownik musi by¢ swiadomy znaczenia kazdego
parametru i dla kazdego z nich okresli¢ wazny warunek lub poprawng wartosc.
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UWAGA: Poniewaz wiele parametrow i funkcji zalezy od typu wybranego
wejscia ,type”, to zaleca sie aby ten parametr uzytkownik
skonfigurowat jako pierwszy.

Parametry sg pogrupowane zgodnie z ich funkcjg i tatwos$cig obstugi.
Do 7 poziomdw parametrow naleza:

Poziom Dostep
1 OPERATION dostepny
2 TUNING
3 PROGRAM
4 ALARM

zablokowany

5 SCALE
61/0

7 CALIBRATION
Tab. 5 - Cykle parametrow

Parametry na poziomie operacyjnym (poziom 1), sg tatwo dostepne za posred-
nictwem przycisku P. Dostep do gtebszych poziomdw mozna osiggng¢ poprzez
jednoczesne nacisniecie klawiszy P+<

Nacisnij przycisk < aby przej$¢ lub cofngé parametr w danym poziomie. Na
koncu kazdego poziomu kontroler powraca do poziomu operacyjnego. Naciskaj
klawisz P, aby przejs¢ do kolejnych parametréw na danym poziomie.
Alternatywnie, regulator powréci do poziomu operacyjnego po nacisnieciu przy-
cisku < przez 3 sekundy.

Wszystkie parametry konfiguracyjne przechowywane sg w chronionej pamieci
wewnetrznej. Wartosci zapisywane sg w pamieci po nacisnieciu klawisza P lub
po zatwierdzeniu zmiany wartosci danego parametru.Wartos¢ SP jest zapisy-
wana po nacisnieciu klawisza P lub co 25 sekund.
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OPIS PARAMETROW - OPERATION

KOD Opis

PV Wskazanie PV/SP -Gorny wys$wietlacz pokazuje aktualng

k sz . s . . ;2
“ep | wartos¢ mierzong PV. Dolny wyswietlacz pokazuje wartos¢
zielony ekran zadang SP.

Tryb sterowania:
Tak - oznacza automatyczny tryb sterowania .
Nie - oznacza tryb sterowania recznego .

Auto
Control

PV / MV-Gorny wyswietlacz pokazuje warto$¢ mierzong PV, a

dolny wyswietlacz pokazuje procent manipulowanej zmiennej

MV stosowanej do wyjscia sterujacego (procent max wartosci
PV wyj$ciowej 0-100%).

cremony elean | iiedy regulator jest w trybie recznym ,warto$é MV mozna recz-
Mv . Y . f . .

Zielony ekran nie zmieni¢ za pomocg klawiszy géra/dot. W trybie automa-

tycznym wartos¢ MV moze by¢ tylko wyswietlana .

Aby odrézni¢ na wyswietlaczu wartos¢ MV od wartosci SP

wartos¢ MV bedzie sporadycznie migac.

Realizacja wczesniej zdefiniowanego programu grzania
Wybér numeru programu ktéry ma by¢ realizowany przez re-
gulator.

0 - nie wykonuje programu

Pr n 1 do 7 - numer programu do wykonania

Przy wtgczonym parametrze ,run” na tak - program rozpoczy-
na dziatanie od razu po wybraniu i zatwierdzeniu numeru pro-
gramu .

Zezwolenie na prace regulatora

Pozwala uruchomié¢ prace, wyjscia sterujgce, alarmy, itp
TAK — Zezwolenie na zatgczenie .

NIE — Brak zezwolenia na zatgczenie .

run
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OPIS PARAMETROW - TUNING

KOD

Opis

Atun

Automatyczne dostrajanie PID

Wigczenie funkcji automatycznego strojenia dla parametrow
PID .

TAK - Automatyczne dostrajanie wigczy¢

NIE - Nie wykonuje automatycznego strojenia .

Dla uzyskania wiecej informacji zobacz w instukcji opis STE-
ROWANIE PID.

Pb

Wspoétczynnik proporcjonalnosci Pb

Czton proporcjonalny w trybie sterowania PID
Regulowac w zakresie od 0 do 500,0 %.
Ustaw Pb=0 aby wybrac¢ sterowanie ON/OFF.

ir

Czton catkujgcy w trybie sterowania PID

Wartosc¢ okreslajgca ilo$¢ powtdérzeh na minute (Reset ) .
Parametr regulowany od 0 do 24.00.

Wyswietlany tylko wtedy, gdy wspdétczynnik proporcjonalnosci
Pb# 0 .

dt

Czton rozniczkujgcy w trybie sterowania PID
Wartoséregulowana w zakresie od 0 do 250 sekund
Wyswietlany tylko wtedy, gdy wspotczynnik proporcjonalnosci
Pb# 0 .

Ck

Czas cyklu modulacji szerokosci impulsu (PWM ) - okres w se-
kundach. Regulowana wartos¢ od 0,5 do 100,0 sekund .
Wyswietlany tylko wtedy, gdy wspotczynnik proporcjonalnosci
Pb#0 .

HYSE

Histereza - parametr ten jest wyswietlany tylko dla sterowania
ON / OFF. Regulowany od 0 do rozpietosci typu wejscia po-
miarowego .

Wyswietlany tylko wtedy, gdy wspdétczynnik proporcjonalnosci
Pb=10.
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KOD Opis
Logika sterowania :
rE — logika o odwrotnym dziataniu. Nadaje sie dla ogrzewania.
Wigcza wyijscie sterujgce, gdy warto$¢ mierzona PV jest poni-
Ack zej wartosci zadanej SP .
d Ir — logika bezposredniego dziatania. Nadaje sie dla chtodze-
nia . Wigcza wyjscie sterujgce, gdy warto$¢ mierzona PV jest
ponizej wartosci zadanej SP .
Funkcja Odchylenia
b (RS Umozliwia dodanie wartosci procentowych miedzy -100 % i
100 %. do wyjscia sterujgcego MV .
Wartos¢ 0 (zero ) wytgcza funkcje .
Dolna granica wyjscia
Dolna granica dla wyjscia sterujgcego - minimalna wartosc¢ pro-
oull centowa zaktadana dla wyjscia sterujgcego w trybie automa-
tycznym i PID .
Zazwyczaj skonfigurowany na 0,0 %.
Goérna granica wyjscia
Gorna granica dla wyjscia sterujacego — Maksymalna wartos¢
ouHL procentowa zaktadana dla wyj$cia sterujgcego w trybie auto-
matycznym i PID .
Zazwyczaj skonfigurowany na 100,0 %.
tagodny rozruch - czas w sekundach, podczas ktorych sterow-
nik ogranicza warto$¢ MV stopniowo od 0 do 100 %. Funkcja
GFSE aktywuje sie w r_n'ornencie _w’raczenia zasilania lub gdy zostanie
aktywowane wyjscie sterujgce.
W razie watpliwosci ustawic¢ 0
(wartos¢ zerowa wytgcza funkcje miekkiego startu ) .
Ustawienia progéw aktywacji alarmow
SPA Wprowadzona warto$¢ okresla punk aktywacji danego alarmu
SPRZ | dia alarméw okreslonych jako " Lo " lub "Hi" .
SPR3 Dla alarméw okreslonych jako réznicowe, parametr ten okresla
SPRY ich odchylenie
Nie wykorzystywane do innych funkcji alarmowych
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OPIS PARAMETROW - PROGRAM

KOD

Opis

EbAS

Okreslenie jednostki czasu ktéra bedzie uzywana w progra-
mach Ramp&Soak

- sek wybrana jednostka to sekundach

- min wybrana jednostka to minuta

Pr n

Wybor programu, ktéry mozna podglagdngc¢ lub edytowaé. Wy-
bra¢ mozna jeden numer programu z 7 dostepnych. Po wybo-
rze danego programu w kolejnych krokach regulator uruchomi
serie parametréw ktore okreslajg dany program.

Ptol

Maksymalna dopuszczalna odchytka wartosci mierzonej PV
wzgledem wartosci zadanej SP. Jesli r6znica przekroczy okre-
$long wartosc¢ to aktualnie wykonywany program zostanie za-
wieszony i wewnetrzny zegar zamrozony. Gdy odchytka spad-
nie ponizej okreslonej wartosci to program wrdci do dalsze;j
pracy. Jesli wybrana wartos¢ = 0 funkcja ta zostanie wytgczo-
na.

PSPO
PGP

Wartosci zadane SP dla kolejnych krokéw programu Ram-
p&Soak.. Dostepne jest 8 grup parametrow 0-7.

Pt |
PET

Czasy trwania kolejnych krokéw programu Ramp&Soak. Do-
stepne jest 7 grup parametréw 1-7. Jednostka czasu zostata
wczesniej zdefiniowana w parametrze t.bas - w sekundach lub
minutach

PE |
PET

Alarmy zdarzen kolejnych krokéw programu Ramp&Soak. Pa-
rametr ten definiuje ktére alarmy majg by¢ aktywowane w da-
nym kroku programu. Aby alarmy zostaty aktywowane funkcje
tych alarméw muszg by¢ skonfigurowane jako parametr ,rS”

Link programow. Parametr ten okresla liczbe kolejnych progra-
mow ktére majg by¢ potaczone ze sobg, aby stworzy¢ wiekszy
program. Mozna w ten sposob stworzy¢ jeden program z sied-
miu o 48 segmentach sterowania.

0 — nie fgczy zadnych programéw

1-7 — liczba kolejnych programow kitdre majg by¢ potgczone ze
soba.
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OPIS PARAMETROW - ALARM

KOD Opis
FuR i . P o
F HE Funkcje alarméw. Definiowanie funkcji alarmoéw wedtug para-
u metréw opisanych w Tabeli 3.
;Uga oFF, IErr, rS, Lo, Hi, dIFL, dIFH, dIF
u
Blokowanie alarméw. Funkcja pozwala na blokowanie poczat-
bLR ! kowe kolejnych alarméw. Jesli po wigczeniu regulatora wysta-
bL HE pi warunek alarmowy, to alarm ten zostanie zablokowany, az
do momentu gdy wartos¢ mierzona osiggnie wartos¢ zadang.
bl Ha Wdéwczas alarm zostanie odblokowany.
bLRY YES - blokowanie poczatkowe danego alarmu
no — wytgczenie blokady poczgtkowej
HYR |
Histereza alarmu. Okresla réznice miedzy wartoscig PV kto-
HYRC
ra aktywuje alarm a wartoscig po ktérej zostanie on wytgczony
Zgga (wartosc¢ okreslona w jednostkach pomiarowych)

Akt
Ack |

Czas t1 definiowany dla funkcj czasowych alarmoéw opisanych
w Tabeli 3
Wartos¢ 0 wytacza tg funkcje

Ait2
Ackd

Czas t2 definiowany dla funkcj czasowych alarméw opisanych
w Tabeli 3
Wartos¢ 0 wytacza tg funkcje
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OPIS PARAMETROW - SCALE

KOD

Opis

EYPE

Typ wejscia. Wybdr sygnatu wejsciowego ktory zostanie pod-
tagczony do regulatora. Wybér dostepnych opcji przedstawiony
jest w Tabeli 1

Ten parametr musi zosta¢ skonfigurowany jako pierwszy

dPPa

Parametr okresla pozycje punktu dziesietnego (miejsca po
przecinku).

uni t

Jednostka pomiarowa. Parametr okresla jednostke pomiarowg
w stopniach Celsjusza ,,C” lub Fahrenheita ,F” jesli sygnatem
wejsciowym jest czujnik temperatury

aFFS

Offset czujnika Okre$lona warto$¢ zostanie dodana do warto-
Sci mierzonej PV aby skompensowacé btgd czujnika temperatu-
ry np. wprowadzany od przewodéw pomiarowych.

Domysina warto$¢ = 0

SPLL

Dolna granica wartosci zadanej SP. Parametr okresla dolng
granice, ktérg uzytkownik moze wprowadzi¢ jako minimalng
wartos¢ zadang SP.

Dla liniowych wej$¢ analogowych (0+20 mA, 4+20 mA, 0+50
mV i 0+5 V), okresla takze minimalny zakres wskazan PV
oprécz ograniczenia regulaciji SP.

Parametr okresla rowniez dolng granice zakresu retransmisji
PV i SP.

SPHL

Godrna granica wartosci zadanej SP. Parametr okresla gérng
granice, ktdrg uzytkownik moze wprowadzi¢ jako maksymalng
warto$¢ zadang SP.

Dla liniowych wej$¢ analogowych (0-20 mA, 4-20 mA, 0-50 mV
i 0-5V), okresla takze maksymalny zakres wskazan PV oprocz
ograniczenia regulacji SP. Parametr okresla rowniez gorng gra-
nice zakresu retransmisji PV i SP.
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KOD

Opis

ErSP

Umozliwia wtgczenie funkcji zdalny SP (wyboru zdalnej warto-
Sci zadanej SP)

YES - wigcza funkcje
no - nie pozwala na wtgczenie tej funkcji

Parametr nie jest wyswietlany gdy zdalny wybor SP jest okre-
Slony przez wejscia cyfrowe.

rSP

Okresla rodzaj sygnatu dla zdalnego SP.

0-20 - prad 0-20 mA

4-20 - prad 4-20 mA

0-5 - napiecie 0-5V

0-10 - napiecie 0-10 V

Parametr wyswietlany jest po wigczeniu zdalnego SP.

rott

Dolna granica zdalnego SP. Parametr okresla minimalng (po-
czatkowq) wartos¢ zdalnego SP. Nalezy go stosowac w potg-
czeniu z parametrem rSHL.

Parametr jest wyswietlany gdy zdalny SP jest wtgczony.

rSHL

Godrna granica zdalnego SP. Parametr okresla maksymalng
(koncowa) wartos¢ zdalnego SP. Nalezy go stosowa¢ w pota-
czeniu z parametrem rSLL.

Parametr jest wyswietlany gdy zdalny SP jest wigczony.

bAud

Predkos¢ transmisji dla portu szeregowego, definiowana w
kbps:
1.2,24,4.8,9.6,19.2,384,57.6i115.2

PrtY

Parzystos¢ komunikacji szergowej:
nonE — bez parzystosci

EVEN - parzysta

ODD - nieparzysta

Rddr

Ades regulatora w komunikacji szeregowe;j. Identyfikuje regula-
tor w sieci. Mozliwe numery adresowe: od 1 do 247.
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OPIS PARAMETROW - 1/0

KOD

Opis

o |

Funkcja kanatu 1/0O 1:
Wybor funkcji sterowania dla kanatu | /O 1
Doktadny opis i mozliwe opcje opisane w Tabeli 2.

o °

Funkcja kanatu I/O 2:
Wybor funkciji sterowania dla kanatu | /O 2
Doktadny opis i mozliwe opcje opisane w Tabeli 2.

Funkcja kanatu 1/0 3:
Wybér funkcji sterowania dla kanatu 1 /O 3
Doktadny opis i mozliwe opcje opisane w Tabeli 2.

o 4

Funkcja kanatu 1/O 4:
Wybér funkcji sterowania dla kanatu | /O 4
Doktadny opis i mozliwe opcje opisane w Tabeli 2.

o 5

Funkcja kanatu I/O 5:
Wybér funkcji sterowania dla kanatu | /O 5
Doktadny opis i mozliwe opcje opisane w Tabeli 2.

OPIS PARAMETROW - CALIBRATION

Wszystkie rodzaje wejs¢ i wyjs¢ sg skalibrowane fabrycznie przez pro-
ducenta. Nie nalezy ich zmienia¢ bezmysinie. Jesli wymagana jest ponowna
kalibracja, to powinna ona by¢ wykonana przez doswiadczonych pracownikéw
przy uzyciu specjalistycznego sprzetu kalibrujgcego. W tym celu najlepiej wy-
sta¢ urzadzenie do firmy Limatherm Sensor. Jesli uzytkownik wejdzie w ten cykl
przez pomyike, to nalezy przejs¢ przez wszystkie parametry bez naciskania
przyciskdw zmian: géra i dot. Nie zaleca sie zmian jakichkolwiek parametrow.

KOD

Opis

PRSS

Wprowadzanie hasta dostepu.

Parametr ten jest wymagany dla ochrony regulatora przed nie-
pozgdanymi zmianami. Aby dokona¢ kalibracji nalezy wpro-
wadzi¢ prawidtowe hasto dostepu Wiecej informacji w OPISIE
KALIBRACJI.

LAL b

Zezwolenie na przeprowadzenie kalibracji
YES — zezwdl na przeprowadzenie kalibraciji
no — nie zezwalaj na zmiane parametréw
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KOD Opis
Whprowadzi¢ wartos¢ odpowiadajgcg sygnatowi minimalnej
intl skali stosowanej dla wejscia analogowego.
Wiecej informacji w OPISIE KALIBRACJI
Wprowadzi¢ wartos¢ odpowiadajgcag sygnatowi maksymailnej
inHC skali stosowanej dla wejscia analogowego.
Wiecej informacji w OPISIE KALIBRACJI
Wprowadzi¢ wartos¢ odpowiadajgcg sygnatowi minimalne;j
rSLL skali stosowanej dla zdalnego SP.
Wiecej informacji w OPISIE KALIBRACJI
Whprowadzi¢ wartos¢ odpowiadajgcg sygnatowi maksymalnej
rSHL skali stosowanej dla zdalnego SP.
Wiecej informacji w OPISIE KALIBRACJI
Wprowadzi¢ wartos¢ odpowiadajgcg sygnatowi minimalne;j
Oull skali stosowanej dla wyj$cia analogowego.
Wiecej informacji w OPISIE KALIBRACJI.
Wprowadzi¢ wartos¢ odpowiadajgcg sygnatowi minimalne;j
OuHC skali stosowanej dla wyjscia analogowego.
Wiecej informacji w OPISIE KALIBRACJI
Przywraca kalibracje fabryczng dla wszystkich wejs¢ i wyj$¢
rStr analogowych oraz zdalnego SP. Zmiany pomijajg modyfikacje
przeprowadzone przez uzytkownika.
rJ Dopasowuje sie wartos¢ temperatury zimnych koncéw.
Ten parametr informuje regulator o opcjach sprzetowych ktére
s$g W nim zainstalowane. Parametr nie powinien by¢ zmieniany
przez uzytkownika, chyba ze regulator zostat zmodyfikowany.
HEYP 0 - model podstawowy, bez opcjonalnego | /O, z lub bez
RS485.
1- 3R (485) (trzeci przekaznik z RS-485)
2 - DIO (3R) (wel/wy cyfrowe, trzeci przekaznik)
PASLC Zmiana hasta dostepu. Pozwala na okreslenie nowego hasta.
Ustawienie poziomu blokady dostepu do parametréw.
Prat Mozliwos¢ zablokowania dostepu operatora do kolejnych po-

ziomow parametrow. Wiecej informacji w Tabeli 7
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Operation Tuning Program Alarm Configuration 110 Calibration
PViSP Rtun EbARS FuR {-FuRY EYPE ol PRSS
Auto Pb Pr n | bLAI-bLAY dPPa o2 inLC
Control
PViMV ir PEnl HYR { - HYRY un ik o3 inHC
Pr n dk PSPG -PSPT RiE! oFFS o4 FSLE
run E PE -PET A2 rSLL oS rSHL
HYSE PE (-PE ReE | rSHL Qutl
Act LP Reke ErSP OuHC
oull SPLL rJ
ouHL SPHL HEYP
SFSE bRud PRSL
SPR |
SPA2
5PA3 Pred Prot
SPRY
Addr

Tab. 6 - Opis wszystkich parametrow

BLOKADA KONFIGURACJI

Regulator posiada zabezpieczenie przed konfiguracjg przez osoby nieupraw-

nione. Wprowadzenie jednego z o$miu poziomoéw zabezpieczen ,Prot” pozwala
uchroni¢ regulator przed niewtasciwg obstugg lub manipulacjg. Zabezpieczenie
kazdego z poziomdw opisuje ponizsza tabela:
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Poziom blokady Opis blokowanych pozioméw parametrow:
1 Zablokowany tylko poziom CALIBRATION
2 Zablokowane poziomy CALIBRATION, I/O
3 Zablokowane poziomy CALIBRATION, I/O,TUNING
4

Zablokowane poziomy CALIBRATION, I/O,TUNING,
ALARM,

Zablokowane poziomy CALIBRATION, I/O,TUNING,
ALARM, I/OPROGRAM

Zablokowane poziomy CALIBRATION, I/O,TUNING,
ALARM, I/OPROGRAM, SCALE

Zablokowane poziomy CALIBRATION, I/O,TUNING,
ALARM, I/OPROGRAM, SCALE, OPERATION (BEZ SP)

Zablokowane poziomy CALIBRATION, I/O,TUNING,
8 ALARM, I/OPROGRAM, SCALE, OPERATION (WLACZ-
NIE Z SP)

Tab. 7 - Blokada konfiguracji

HASLO DOSTEPU

Jesli zostang wprowadzone blokady pozioméw parametréw, to regula-
tor przed wejsciem w dany poziom parametréw zazgda podania hasta doste-
pu (Access Password), aby uzytkownik mogt zmieni¢ jakikolwiek parametr. Wy-
Swietlane zgdanie PASS bedzie poprzedzato kazdy zabezpieczony poziom pa-
rametrow. Jesli uzytkownik nie poda hasta dostepu, to bedzie mogt tylko prze-
gladnac liste parametréw, ale nie bedzie w stanie dokona¢ jakichkolwiek zmian.
Kod dostepu definiowany jest przez uzytkownika w parametrze PASC w pozio-
mie kalibracji (CALIBRATION).

Fabrycznie ustawionym hastem dostepu jest kod: 1111

OCHRONA KODU DOSTEPU

Regulator posiada wbudowany system ochrony kodu dostepu i bloko-
wanych parametrow. Jesli uzytkownik 5 razy wprowadzi btedne hasto, to regu-
lator automatycznie zablokuje dostep do chronionych parametréw na czas ok
10 minut. Po uptywie tego czasu regulator usunie blokade i pozwoli na odbloko-
wanie danego poziomu parametréw po podaniu poprawnego hasta dostepu.
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NADRZEDNE HASLO GLOWNE

Nadrzedne hasto gtéwne pozwala na ustawienie nowego hasta w przypadku
gdy uzytkownik zapomniat jakie hasto zostato wczesniej wprowadzone. Ha-
sto gtéwne nie daje dostepu do zablokowanych pozioméw parametréw. Pozwa-
la tylko na zmiane zapomnianego hasta w parametrze PASC. Po zdefiniowaniu
nowego hasta uzytkownik bedzie miat dostep do zablokowanych parametrow

postugujac sie nowo ustawionym hastem. Nadrzedne hasto gtéwne sktada sie z

trzech ostatnich cyfr numeru seryjnego regulatora dodanych do cyfry 9000.
Np. jesli regulator ma numer seryjny 07154321 to hastem gtéwnym bedzie kod
9321.

PROGRAM WYGRZEWANIA Ramp&Soak

Program Ramp&Soak stuzy do tworzenia wtasnej charakterystyki czasowo
temperaturowej danego procesu. Uzytkownik moze zaprogramowac 7 funkcji 7
segmentowych, gdzie kazdy segment okresla w jakim czasie i do jakiej tempe-
ratury regulator powinien wysterowa¢ dany proces.

Istnieje mozliwosc¢ tgczenia kolejnych funkcji ze sobg w taki sposéb, ze moz-
na uzyskac¢ maksymalnie 1 funkcje 49 segmentowa. Ponizszy rysunek obrazu-
je dziatanie programu Ramp&Soak.

SETPOINT

SEGMENT 6

SEGMENT 1

Opis programu Ramp& Soak
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A
SV SpP2
SP1 X
SPOs”
=T T T T4=0 _
._r'l'lme

Tworzenie programu Ramp&Soak z kilku segmentéw ponizsze

Uzytkownik moze zaprogramowac dodatkowo w parametrze ,Ptol” maksymal-
ng dopuszczalng odchytke miedzy wartoscig mierzong PV a generowang war-
toscig zadang SP. Jesli proces znaczgco odbiegnie od wartoci zadanej regu-
lator automatycznie zatrzyma zegar wewnetrzny, wstrzyma program i poczeka
az wartos¢ mierzona wzroscie do zdefiniowanej odchytki w stosunku do warto-
Sci zadanej. Po osiggnieciu tego warunku program wznowi swojg dalszg pra-
ce. Wartos¢ ,0” w parametrze ,Ptol” oznacza, ze funkcja kontroli odchytki be-
dzie wyfgczona.

Istnieje mozliwos¢ tworzenia bardziej skomplikowanych funkcji sterowania po-
przez taczenie ze sobg kolejnych funkcji 7 segmentowych. W ten sposdb moz-
na uzyskac¢ maksymalnie 1 funkcje 49 segmentowa. Lgczenie funkcji progra-
muje sie w parametrze ,LP” (Link Program). Warto$¢ 4 oznacza ze pierwsze 4
funkcje zostang potgczone ze sobg w jedng. Regulator po zakonczeniu jednej
funkcji automatycznie przechodzi do realizacji kolejnej. W tym przypadku za-
cznie od pierwszej i zakonczy dziatanie na czwartej. Dziatanie fgczenia kolej-
nych funkcji obrazuje ponizszy obrazek.

SV A Program 1 Program 2
SP5/SP0 SP3
sp3,  SP4 \
| SP1 sP2/ |
| \
SP1 . 5P2 ; | RN
| | ,
! j . SP4
SPOs ; . .
FTH— T2~ T3+ T4—- T84— T1—— T2— T3H— T4— Time

taczenie kolejnych programow ze sobg
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W parametrach od ,PE1” do ,PE9” uzytkownik moze zaprogramowac ktére wyj-
Scia alarmowe majg by¢ aktywowane w danym kroku programu. Zmian do-
konuje sie przyciskami goéra i dot. Na wyswietlaczu wyswietlane bedg nume-

ry wyjs¢ alarmowych, ktére bedg aktywowane w danym kroku programu. Moz-
na je ustawic¢ z kombinacji czterech mozliwych wyjs¢ 1/0. Warunkiem aktywaciji
tych wyjs¢ jest zaprogramowanie funkgcji tych alarmow jako ,rs” (Ramp&Soak).
W przypadku zaniku prgdu regulator wznowi wykonywanie programu od po-
czatku segmentu programu w ktérym cykl zostat przerwany.

AUTOTUNING — AUTOMATYCZNE STROJENIE PARAMETROW PID

W celu przeprowadzenia autotuningu (automatycznego dopasowania parame-
trow PID) nalezy zmieni¢ kilka parametrow. Regulator przeprowadzi funkcje au-
toadaptaciji tylko wtedy gdy parametr ,RUN” i ,Atun” bedg ustawiony na ,Yes”.
Gdy parametr ,RUN” bedzie ustawiony na ,No” to regulator bedzie czekat na
zmiane tego parametru, aby przeprowadzi¢ wymagang autoadaptacje. Para-
metr ,RUN” okresla zezwolenie na wtgczenie pracy regulatora. Uzytkownik nie
moze przeprowadzi¢ autotuningu gdy regulator ma wtgczony program ,Ram-
p&Soak”. Aby poprawnie przeprowadzi¢ autoadaptacje parametru ,,Pr n” musi
by¢ ustawiony na ,0”.

Reasumujgc aby przeprowadzi¢ autoadaptacje nalezy ustawi¢ zestaw parame-
trow wedtug ponizszego wzoru:

Auto = Yes (regulator w trybie automatycznym)

Pr n = 0 (regulator nie realizuje programu Ramp&Soak)

Wybierz warto$¢ zadang SP ktéra bedzie bliska lub réwna zadanej
temperaturze procesu

Atun = Yes (Wtgczenie autotuningu)

RUN = Yes (Wtgczenie pracy regulatora)

Po wigczeniu autotuningu zapala sie na regulatorze dioda TUNE i $wieci tak
dtugo, az proces nie zakonczy autoadaptacji. W tym czasie nie nalezy zmieniaé
zadnych parametréw.
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Podczas autotuningu regulator dziata w trybie ON/OFF i dgzy do osiggniecia
zaprogramowanej wartosci zadanej SP. Podczas tego procesu pojawiajg sie
przeregulowania i regulator wylicza optymalne parametry PID aby zoptymalizo-
wac parametry procesu. W zaleznosci od transmitancji obiektu mogg sie poja-
wi¢ przeregulowanie i oscylacje. Proces autotuningu trwa zazwyczaj kilka mi-
nut, ale moze trwac dtuzej zwtaszcza przy wolnych procesach.

Jesli przeprowadzony proces autoadaptacji nie jest zadowalajgcy to mozna
wowczas lekko zmodyfikowac parametry PID kierujgc sie wytycznymi
zawartymi w Tab. 8.

Parametr Zdiagnozowany problem Rozwiazanie
) Powolna odpowiedz Zmniejsz parametr
Czton proporcjonalny P — - -
Wielkie oscylacje Zwieksz parametr
) Powolna odpowiedz Zwieksz parametr
Czton catkujgcy | — - —
Wielkie oscylacje Zmniejsz parametr
Powolna odpowiedz lub I
L ) . P Zmniejsz parametr
Czton rézniczkujgcy D niestabilnos¢

Wielkie oscylacje Zwieksz parametr
Tab. 8 - Regulacja parametréw PID

PROBLEMY Z REGULATOREM

W wielu przypadkach najczestszym problemem moze by¢ zte podtgczenie sy-
gnatu wejsciowego lub btedna konfiguracja regulatora. Finalne sprawdzenie po-
taczen i konfiguracji pozwoli unikng¢ problemoéw lub nawet uszkodzenia regu-
latora. Regulator w razie probleméw wyswietla kilka komunikatéw aby pomaéc
uzytkownikowi zidentyfikowac¢ zroédto problemu.

Komunikat Opis problemu

---- Otwarte wejscie, brak czujnika lub sygnatu wejsciowego

Err il
Errb

Btedne podtaczenie lub zta konfiguracja

Inne komunikaty mogg informowac o problemach sprzetowych regulatora. Na-
lezy wowczas skontaktowac sie z serwisem firmy LIMATHERM SENSOR.
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OPIS KALIBRACJI

Wszystkie rodzaje wejs¢ i wyjs¢ sg skalibrowane fabrycznie przez producenta.
Nie nalezy ich zmienia¢ bezmyslinie. Jesli wymagana jest ponowna kalibracja,
to powinna ona by¢ wykonana przez doswiadczonych pracownikéw przy uzyciu
specjalistycznego sprzetu kalibrujgcego. W tym celu najlepiej wysta¢ urzgdze-
nie do firmy Limatherm Sensor. Jesli uzytkownik wejdzie w ten cykl przez po-
mytke, to nalezy przej$¢ przez wszystkie parametry bez naciskania przyciskéw
zmian: gbra i dét. Nie zaleca sie zmian jakichkolwiek parametrow.

Poszczegodlne kroki kalibraciji:

a) skonfigurowac typ wejscia do kalibracji

b) skonfigurowa¢ gérng i dolng granice wskazan do maksymalnej rozpietosci
danego wejscia

c) na zaciski wejsciowe podigczy¢ znany sygnat ktérego warto$¢ bedzie niewie-
le wieksza od dolnej granicy maksymalnej rozpietosci wejscia

d) uzyskac¢ dostep do parametru ,InLc” i przyciskami zmian goéra/dét dostoso-
wac wartos¢ wyswietlang do generowanej znanej wartosci sygnatu wejsciowe-
go. Po dopasowaniu nacisng¢ przycisk ,P”.

d) na zaciski wejsciowe podtgczy¢ znany sygnat ktérego wartos¢ bedzie nie-
wiele nizsza od gornej granicy maksymalnej rozpietosci wejscia.

e) uzyskac¢ dostep do parametru ,InHc” i przyciskami zmian géra/dét dostoso-
wac wartos¢ wyswietlang do generowanej znanej wartosci sygnatu wejsciowe-
go. Po dopasowaniu nacisng¢ przycisk ,P”.

WAGA: Podczas kalibracji typu wejscia Pt100 prosze zwrdci¢ uwage na fakt,
ze regulator generuje prgd pomiarowy o wartosci 0,170 mA. Prosze
sie upewnic ze jest to parametr wystarczajgcy dla danego urzgdzenia
kalibracyjnego.

KALIBRACJA ZDALNEGO SETPOINTA

Wszystkie rodzaje wejs¢ i wyjs¢ sg skalibrowane fabrycznie przez pro-
ducenta. Nie nalezy ich zmienia¢ bezmysinie. Jesli wymagana jest ponowna
kalibracja, to powinna ona by¢ wykonana przez doswiadczonych pracownikéw
przy uzyciu specjalistycznego sprzetu kalibrujgcego. W tym celu najlepiej wy-
sta¢ urzadzenie do firmy Limatherm Sensor.
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Jesli wymagana jest kalibracja zdalnego setpointa nalezy wykona¢ nastepuja-
ce kroki :

a) skonfigurowac typ zdalnego setpointa do kalibracji

b) skonfigurowaé gérng i dolng granice wskazan zdalnej wartosci zadanej od-
powiednio do wartosci maksymalnej i minimalnej

¢) na zaciski wejsciowe zdalnego setpointa podtgczyé znany sygnat ktérego
wartos¢ bedzie niewiele wieksza od dolnej granicy dla tego wejscia

d) uzyskac¢ dostep do parametru ,rSLC” i przyciskami zmian géra/dot dostoso-
wac wartos¢ wyswietlang do znanej wartosci generowanego sygnatu. Po dopa-
sowaniu nacisng¢ przycisk ,,P”.

d) na zaciski wejsciowe zdalnego setpointa podtgczy¢ znany sygnat ktérego
wartos¢ bedzie niewiele nizsza od gérnej granicy dla tego wejscia.

e) uzyskac¢ dostep do parametru ,fSHC” i przyciskami zmian goéra/dét dostoso-
wac wartos¢ wyswietlang do znanej wartosci generowanego sygnatu. Po dopa-
sowaniu nacisng¢ przycisk ,,P”.

KALIBRACJA WYJSC ANALOGOWYCH

Wszystkie rodzaje wejs¢ i wyjs¢ sg skalibrowane fabrycznie przez producenta.
Nie nalezy ich zmienia¢ bezmys$inie. Jesli wymagana jest ponowna kalibracja,
to powinna ona by¢ wykonana przez doswiadczonych pracownikéw przy uzyciu
specjalistycznego sprzetu kalibrujgcego. W tym celu najlepiej wysta¢ urzgdze-
nie do firmy Limatherm Sensor. Kalibracji mozna dokona¢ woéwczas gdy wyj-
Scie analogowe /05 jest wyjsciem pradowym sterujgcym lub wyjsciem
retrasmisji.

Jesli wymagana jest kalibracja wyjscia 1/0O5 nalezy wykonaé nastepujgce kroki :

a) skonfigurowaé¢ parametr sterowania ,.ctrl” jako program manualny ,man”

b) podtaczy¢ miernik pradu do wyjscia analogowego 1/05

c) uzyskac dostep do parametréw kalibracji wprowadzajgc poprawne hasto
dostepu

d) przyciskami géra/dot wybrac parametr ,ouLc”, aby uzyskac dostep do
kalibracji dolnej granicy tego wyjscia.

e) przyciskami géra/doét dopasowac wyswietlang na mierniku warto$¢ pradu do
wartosci podanej w danym parametrze

f) przyciskami géra/dét wybra¢ parametr ,ouHc”, aby uzyskac dostep do
kalibracji gornej granicy tego wyjscia.

g) przyciskami géra/doét dopasowac wyswietlang na mierniku warto$¢ pradu do
wartosci podanej w danym parametrze

h) nacisngc¢ przycisk ,P” w celu potwierdzenia procedury kalibracji i powrotu do
poziomu operacyjnego
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SPECYFIKACJA

Wymiary: 48x48x110 mm (1/16 DIN)
Waga: ~150g
Wymiary montazowe: 45,5x45,5 mm
Zasilanie: 100+240 V AC/DC (x10%) 50/60 Hz
Opcjonalnie: 24 V AC/DC (x10%)
Pobdér mocy: 9 VA
Warunki srodowiskowe:
Temperatura pracy: 5+50°C
Wilgotno$¢ wzgledna: max 80% do 30°C
Powyzej 30°C spadek 0 3% na kazdy stopien Celsjusza
Do uzytku wewnetrznego: Stopien ochrony Il; Stopien zanieczyszczen I
Wejscie: TC, Pt100, napieciowe i prgdowe (wg Tabeli 1)
Rozdzielczosé: 15 bit (32767 poziomdw)
Rozdzielczos¢ wyswietlacza: 120000 pozioméw (-1999+9999)
Czestotliwos¢ préobkowania wejscia: 55 razy na sekunde
Doktadnosé¢: Termopary J, K, T, E: 0,25% zakresu £1 C
Termopary N,R,S,B: 0,25% zakresu +3 C
Pt100: 0,2% zakresu
4+20 mA, 0+50 mV, 0+5 V: 0,2% zakresu
Impedancja wejscia: 0+50 mV, Pt100, termopary: >10MQ
0+5 V: 1MQ
4+20 mA: 15Q (+2 VDC @ 20 mA)
Pomiar dla Pt100: Linia 3-przew. z kompensacjg. Prad pomiarowy 0,170 mA
Wyjscie analogowe: 1/05: 0+20 mA lub 4+20 mA 550Q max, rozdzielczo$¢
31000 poziomodw, wyjscie izolowane, wyjscie sterujgce lub dla retransmisji SP, PV
Wyjscia przekaznikowe: 1/01 i 1/02 — przekaznik NO 1,5 A/240 V
1/03 — przekaznik SPDT 3A/240 V
1/05 — wyjscie napieciowe SSR 10 Vmax/20 mA
1/03 i 1/04 — wyjscie napieciowe SSR 5 Vmax/20 mA
Wejscie zdalnego SP: 0+20 mA lub 4+20 mA, 5V, 10 V
Wejscie zdalnego SP wymaga dodatkowego rezystora 100Q podpietego pod
zaciski 9 i 10 na panelu tylnym regulatora.
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna: EN61326-1:1997 i EN61326-1/A1:1998
Bezpieczenstwo: EN61010-1:1993 i EN61010-1/A2:1995
Interfejs USB 2.0: Wirtualny port komunikacyjny, protokut Modbus RTU, terminal
6,3 mm
Panel przedni: IP65, poliweglan UL94 V-2
Obudowa: 1P20, ABS + PC UL94 V-0
Programowalne cykle PWM: od 0,5+100 s
Uruchomienie dziatania: 3 s po wigczeniu zasilania
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