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Czujniki temperatury ze zlgczem konektorowym

Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy czujnikow :

* ze ztgczem Hirschmann typu GSP: TO...GSP-1, APTO...GSP-1

* ze ztgczem Hirschmann typu M12: TO...G-M12, APTO...G-M12, TO...I-M12,
APTO...I-M12, TOP-MA12,

* ze ztgczem LEMO: TOPGL-1082, PTOP-BTL

oraz innej konstrukcji i z innymi ztgczami, wykonywanych w porozumieniu z klientem.
Czujniki wykonywane sg na zgodnos¢ z normg PN-EN 60751

1. Budowa i zasada dziafania.

Podstawowym elementem czujnika jest rezystor przedtuzony linkg miedziang .

Element pomiarowy umieszczony jest w ostonie wykonanej ze stali kwasoodpornej lub
innego uzgodnionego materiatu (mosigdz, aluminium, tarflen itp.). Ostona zakonczona jest
wtykiem z konektorami, ktéry mozna potgczy¢ z odpowiadajgcym mu prostym lub katowym
gniazdem, mocowanym na przewodzie do potgczenia z aparaturg wykonawczg (np.
regulator, przekaznik). Potgczenie to moze by¢ wykonane w uktadzie linii 2-, 3- lub

4-ro przewodowej. Oba elementy wtyku mogg mie¢ dodatkowe zabezpieczenie przed
roztgczeniem: wkret tgczacy (GSP) lub gwint (M12), zapewniajgce réwnoczesnie
szczelnos¢ potgczenia. Do mocowania czujnikow stuzg najczesciej roznego typu kroéce
lub nakretki gwintowane, potgczone z ostong, ruchome (dociskajgce potgczony z ostong
pierscien) lub przesuwne (umozliwiajgce zanurzenie czujnika w medium na dowolng
wymagang gtebokosc¢) wzdtuz ostony. Element pomiarowy czujnika reaguje na zmiane
temperatury osrodka zmiang swojej rezystancji. Zmiany te sg zgodne z charakterystykami
termometrycznymi rezystoréw, okreslonymi w odpowiednich normach.
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Typ czujnika | Materiat ostony | Zakres pomiarowy Sposob mocowania | Srednica ostony

(standardowy) [mm]
TO...GSP-1 1.4541 (-50 = 150) °C | Krociec gwintowany | e o6
spawany
) o UG-3 lub krociec
TO...-M12 1.4541 (-50 +250) °C gwintowany @4/6 lub @6

spawany M8 do M20
UG-3 lub kréciec

(-200 + 400) °C

TOP-MA12 1.4541 gwintowany 26+10
lub kotnierz
PTOP-BTL 1.4571 (-50 = 400) °C UG-3 23, 26
krociec gwintowany
TOPGL-1082 1.4541 (-50 + 200) °C spawany 23
M8
Dane techniczne:
Typ rezystora .........coeeveevviviiineeeeeenn. 1 lub 2x Pt100, 500, 1000 kI.A, B wg PN-EN 60751
1 x Ni100, 1000 wg DIN 43760
Rodzaj linii........ooeeveeiiieiieieeee 2,3, 4 przewodowa
Max. zakres pomiarowy.................... (-200 = 400) °C dla Pt
(-50 + 250) °C dla Ni
Parametry zigczy:
Parametr GSP M12 LEMO
Temperatura. pracy (-40 +125) °C (-25+90) °C (-50 + 250) °C
llo$¢ pindw 4 4 21lub 4
Szczelnos¢ wg PN-EN 60529 IP65 IP67 IP50
) _ Diawik PG7** - 4+6/0,75 rozm. 0 - 6/ 0,25*
Max. Srednica rozm. 1-8/ 0’34*
kabla / Diawik PG9** 4,5+7 /1,5 6+8/0,75 ' S
max. przekréj rozm.2-10/0,5
' : Diawik G1/2** 6+13/1,5 - rozm. 3-13/1,0*

* dotyczy ztgczy 4-pin, dla ztgczy 2-pin przekréj od 0,34 do 1,5
** dotyczy tylko ztaczy GSP i M12

2. Montaz.

Czujniki nalezy instalowa¢ w miejscach pomiarowych zgodnie z zatozonym

konstrukcyjnie sposobem montazu, jezeli jest to mozliwe, w miejscach utatwiajgcych kon-
trole w czasie eksploatacji i wymiane w razie uszkodzenia. Doktadnos¢ pomiaru tempe-
ratury zalezy w duzym stopniu od sposobu zainstalowania czujnika. Nalezy pamietac, ze
czujnik przekazuje sygnaty zalezne od temp. w jakiej znajduje sie element pomiarowy. Po-
niewaz czesc¢ czujnika znajduje sie poza miejscem pomiaru, w temp. otoczenia, a ostona
jest dobrym przewodnikiem ciepta, powoduje to zmiane rozktadu temp. w miejscu pomia-

ru przez ciggte odprowadzanie ciepta do otoczenia. Zmiany te, zwiekszajgce niedoktadnosc
pomiaru sg tym wieksze, im wiekszy jest stosunek dtugosci czujnika bedacej w temp. oto-
czenia do dtugosci catego czujnika oraz im wieksza jest roznica miedzy temp. otoczenia i

temp. w miejscu pomiaru.
2
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W przypadku potrzeby doktadnego pomiaru temperatury, przy instalowaniu czujnikow

nalezy stosowac sie do ponizszych zalecen:

* izolowac cieplnie wystajgce poza miejsce pomiaru czesci ostony czujnika

 prowadzic linie fgczeniowg, szczegolnie przy duzych dtugosciach tak, aby nie byta
narazona na duze wahania temperatury, a dla czujnikow rezystancyjnych zaleca sie
stosowanie linii trzyprzewodowej

« stosowac dtuzsze czujniki (gteboko zanurzone), w celu uzyskania korzystnego stosunku
dtugosci ostony znajdujgcej sie w medium do catkowitej dtugosci

« stosowacC w miejscu pomiaru odcinki rurociggu o zmniejszonym przekroju, w celu
zwiekszenia predkosci przeptywu i intensyfikacji przejmowania ciepta w rurociggach
(szczegolnie gazowych) o matym natezeniu przeptywu.

3. Podfaczenie i prowadzenie linii faczeniowej.

Linie tgczacyg czujniki z przyrzgdem pomiarowym nalezy wykonac¢ przewodami
miedzianymi o maksymalnym, mozliwym do przytgczenia do danego wtyku przekroju,
zgodnie z przepisami dotyczgcymi instalacji elektrycznych niskiego napiecia. Przy
prowadzeniu linii nalezy unikac tgczenia przewodow. Jezeli jest to konieczne, zaleca sie
stosowanie potgczen lutowanych. Przy wykonywaniu linii tgczeniowej nalezy przestrzegac
wszystkich zalecen DTR przyrzadu, z ktérym czujnik bedzie wspotpracowat.

Przewody linii fgczeniowej potgczy¢ z wtykami korzystajgc z ponizszych rysunkow
pokazujgcych sposéb przytgczenia rezystora i przetwornikdw do konektoréw
poszczegolnych wtykow:

* GSP
2 x Pt100 1 x Pt100
2-przewodowy 2-przewodowy  3-przewodowy 4-przewodowy
- 2
A
* M12
1 x Pt100 2 x Pt100
2-przewodowy  3-przewodowy 4-przewodowy 2-przewodowy
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« LEMO
1 x Pt100 2 x Pt100
2-przewodowy  3-przewodowy  4-przewodowy  2-przewodowy
4 L3 4 L 3
(S 1
'g% 1 2

* przetwornik typ RT-02
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Czujniki bez przetwornikow pojedyncze mozna tgczy¢ z urzgdzeniami peryferyjnymi
linig dwu-, trzy- lub czteroprzewodowg — poszczegdlne sposoby opisano ponizej, czujniki
podwajne tylko dwuprzewodowo, podobnie czujniki z przetwornikiem (tylko pojedyncze):

* linia 2-przewodowa
Stosuje sie w przypadkach kiedy nie jest wymagana wysoka doktadnos$¢ pomiaru.

Rezystancja linii R1 + R2 wprowadza btgd pomiaru wynoszacy dla Pt 100 okoto 2,6 °C na
jeden Q rezystancji przewodu, dla Pt 1000 okoto 0,26 °C na jeden Q rezystancji przewodu.

— T *.
RPt
’H'UPt U
|I R2 |I - -




* linia 3-przewodowa
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Ma najwieksze zastosowanie w przemysle z uwagi na automatyczng kompensacje
zmian rezystancji w zaleznosci od temperatury, jak rowniez kompensacje rezystanc;i linii

(2 czerwone, biaty)

—<—{FT] -
RPt/EI:
UPt
(RZ— 2 -
—p— R3} i

Przewody potgczeniowe muszg miec identyczna rezystancje R,=R,=R,. Ponizsza tabela
podaje przyktad btedow dla potgczenia 3-przewodowego dla Pt100 i Pt1000 dla réznicy re-

zystancji przewodow 0.1Q i 1Q.

Réznica rezystancji przewodow
0.1Q 1Q
Pt100 0.26°C 2.6°C
Pt1000 0.03°C 0.26°C

Z praktycznych powodow rezystancja pojedynczej linii obwodu wejsciowego RTD nie

powinna by¢ wieksza niz 11 Q.

* linia 4-przewodowa

Potgczenia tego uzywa sie w przypadku wysokiej doktadnosci pomiaru. W przypadku
potgczenia 4-przewodowego catkowicie wyeliminowany jest wptyw rezystancji przewodow

rezystora.

UPt

R1=R2=R3=R4

Z praktycznych powodow rezystancja pojedynczej linii obwodu wejsciowego RTD nie
powinna by¢ wieksza niz 11 Q.
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4. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Czujniki powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem w czasie
transportu w opakowania zbiorcze i/lub jednostkowe. Czujniki powinny by¢ przechowywane w opa-
kowaniach, w pomieszczeniach krytych, pozbawionych par i substancji agresywnych, w ktorych
temperatura powietrza zawiera sie od +5 °C do 50 °C, a wilgotnos¢ wzgledna nie przekracza 85%.
Transport powinien odbywac sie w opakowaniach z zabezpieczeniem przed przemieszczaniem sie
czujnikéw podczas transportu. Srodki transportu mogg byé lgdowe, morskie lub lotnicze pod
warunkiem, ze zapewniajg eliminacje bezposredniego oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych.

5. Warunki gwarancji.

 producent gwarantuje poprawng prace czujnikdw przez okres 12 miesiecy od daty zakupu oraz
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

» wszelkie dokonywane we witasnym zakresie przerdbki i naprawy powodujg utrate uprawnien
gwarancyjnych

* gwarancja nie obejmuje uszkodzen wyniktych z nieprawidtowego transportu i uzytkowania,
niezgodnego z wymaganiami niniejszej DTR-ki.

« gwarancji nie podlegajg ostony pracujgce w innym niz powietrze i woda srodowisku, jezeli nie
zostato ono okreslone w zapytaniu bgdz zamdwieniu.
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Temperature Sensors with Connectors
The following Operation Manual provides information of temperature sensors:

» with Hirshmann GSP connector: TO..GSP-1, APTO..GSP-1

» with Hirshmann M12 connector: TO..G-M12, APTO..G-M12, TO..I-M12,

*« APTO..I-M12, TOP-MA12,

 with LEMO connector: TOPGL-1082, PTOP-BTL

and sensors with different construction or with different connectors, acc. to client requirements.

Temperature sensors are manufactured in compliance with PN-EN 60751
1. Construction and principle of operation.

The basic element of the temperature sensor is resistor extended with stranded copper
wire. The sensing element is placed in steel thermowell of acid-resistant or different specified
material (brass, aluminium, PTFE, etc.). The thermowell is terminated with a plug with
connectors, that can be joined with the adequate straight or angular socket, mounted on the
cable used for connection with other devices (e.g. controllers, transmitters). This connection
can be made with 2-, 3- or 4-wire configuration. Both elements of a plug connector can be
joined by screw (GSP) or twisted (M12) for ensuring the leak tightness of connection.

Various connectors or threaded nuts are used for sensor mounting, for example joined
to the thermowell or moveable (that press the ring joined with the thermowell) or enabling the
modification of sensor immersion length.

Sensing element reacts to temperature changes through the change of resistance.
These changes are compatible with characteristics of thermometric resistors provided in

suitable norms.
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Sensor type Thermowell Temperature Installation type Thermowell
yp material range (standard) diameter
Threaded welded
TO...GSP-1 1.4541 -50+150°C connector @4/6 or @6
UG-3 or threaded
TO...-M12 1.4541 -50+250°C welded connector @4/6 or @6
M8 to M20
TOP-MA12 14541 -200+400°C UG-3 or threaded or 2610
flanged connector
PTOP-BTL 1.4571 -50+400°C UG-3 23, 96
TOPGL-1082 1.4541 -50200°C Threaded welded 03
onnector M8

Specification:

Max. temperature range: .............

Connectors parameters:

1 x Ni100, 1000 acc. to DIN 43760

-200+400°C for Pt

-50+250°C for Ni

1 or 2x Pt100, 500, 1000; class A, B acc. to PN-EN 60751

Parameters GSP M12 LEMO
Operating temperature -40+125°C -25+90°C -50+250°C
Number of pins 4 4 2o0r4
Tightness acc. to PN-EN 60529 IP65 IP67 IP50
Cable gland
- — 4+6/0,75 _
Max. cable PG7 size 0-6/0,25*
o Cable gland . . size 1-8/0,34"
dlameter/ PGO** 45+7/1,5 6+8/0,75 size 2-10/05*
crosssection . "
Cable gland 6:13/15 size3-13/1,0
G1/2** ' ’ B

*applies to 4-pin connectors; for 2-pin connectors cross-section is from 0,34 to 1,5
** applies only to GSP and M12

2. Instalattion.

Temperature sensors shall be mounted in place of measurement in compliance with the
recommended way of installation; if possible, in places enabling control of operating and
replacement in case of damage. The accuracy of temperature measurement depends on
the correct way of sensor installation. One shall remember that the temperature sensor
transmits signals dependent on the temperature of the sensing element. Since the part of the
temperature sensor is beyond the place of measurement, in ambient temperature, and
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the thermowell is a good thermal conductor, it results in change of temperature distribution in
the place of measurement through constant heat removal to the surrounding. The bigger the
ratio of length of this part of sensor which is in ambient temperature to the length of the whole
sensor, and the bigger the difference between the ambient temperature and temperature in
place of measurement, the bigger are the changes influencing the accuracy of measurement.

In the event of very accurate temperature measurements, the requirements given below shall
be followed during the sensor installation:

» parts of sensor thermowell beyond the place of measurement shall be thermally insulated

* connecting wires, especially in case of long distances, shall be arranged in a way preventing
exposure to high temperature variations. In case of RTD sensor 3-wire connection is
recommended.

* longer (deeply immersed) sensors shall be used for obtaining a better ratio of thermowell
length in ambient temperature to total length

* pipelines with smaller cross-section shall be used in place of measurement for the purpose
of increasing the flow velocity and intensification of heat transfer in pipelines with low flow
rate (esp. gaseous).

3. Cable connection and arrangement.

Copper wire with the maximum cross-section that can be connected with the adequate
plug shall be used for connection between the temperature sensor and measuring device, in
accordance with standards referring to low voltage installation. Wire joining shall be avoided.
If necessary, solder joints are recommended. All instructions provided in the Operation Manual
of the device that will work with the temperature sensors shall be observed.

Wires shall be connected with a plug acc. to the drawings below which show the way of
connecting resistor and transmitter with pins of the particular plug:

+ GSP

2 x Pt100 1 x Pt100
2-wire 2-wire 3-wire 4-wire

2

=l

N
7
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*M12

1 x Pt100 2 x Pt100
2-wire 3-wire

2-wire

- LEMO
1 x Pt100 2 x Pt100
2-wire 3-wire 4-wire 2-wire
4 3 4 4 3 4 3
€S 77 2T

* tramsmitter type RT-02
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Single sensors without transmitters can be mounted with peripheral devices with the use
of 2-, 3- or 4-wire configuration — details are provided below; double sensors: only 2-wire
configuration; similarly sensors with transmitter (only single):

* 2-wire connection line
Suitable for applications when a high accuracy is not required. Wire resistance R1 + R2

introduces an error 2,6°C for Pt100 per one Q of a wire; about 0,26°C for Pt 1000 per one Q
of a wire.

_ R0 t
RPt
'H'UPt v
[ R?] -

» 3-wire connection line

The most popular in industry because of the automatic compensation of resistance changes
depending on the temperature and the compensation of wire resistance (two red, one white).

/

+

[R1]

RPt
UPt

— U1
L R2 | -
| B a1
R3 — -
LRO ]
U2
Connecting wires musthave identical resistance R,=R,=R,. The table below provides examples

of errors for 3-wire connection for Pt100 and Pt1000 for difeference of wire resistance 0.1Q
and 1Q.

Difference in the resistance of wires
0.1Q 10
Pt100 0.26°C 2.6°C
Pt1000 0.03°C 0.26°C

For practical reasons resistance of single line of RTD input circuit shall not exceed 11Q.
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4-wire connection line R1=R2=R3=R

This connection is used in case of very high accuracy, because it eliminates completely the
influensce of wire resistance.

For practical reasons resistance of single lie of rtd input circuit shall not exceed 11Q.
4. Packing, storing and transportation instructions.

For the purpose of transportation temperature sensors should be properly packed (as
multipacks and/or individual packages) in order to avoid any damage. They should be stored
indoor in their original packages; the indoor air must be free of vapours and/oor aggresive
substances, the indoor air must range from +5°C to 50°C, and the relative humidity must not
exceed 85 %. Whilst being transported, the sensors must be protected against shifting inside
the packaging. Temperature sensors can be transported by air, by sea and road providing
that the direct influence of atmospheric agents is eliminated. Transport conditions acc. to PN-
81/M-42009.

5. Warranty.

» The Manufacturer provides the original purchaser of the sensor (sensors) with a twelve
(12) month warranty and necessary service; for this period, the Manufacturer guarantees
the uninterrupted and error free functioning of sensors;

» The twelve (12) month warranty begins on the day of purchase;

» The warranty voids in the case of any changes in and repairs of the instrument;

* This warranty does not cover damages resulting from improper transportation, nor defects
and errors caused by bad handling or misuse which does not comply with the provisionsas
set forth in this Operation Manual.
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