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1. Uwagi o bezpieczenstwie.

Czujniki temperatury w wykonaniu iskrobezpiecznym przeznaczone sg do pracy
w atmosferach zagrozonych wybuchem, zaréwno gazowych jak i pytu. Jezeli bedg
niewtasciwie zainstalowane, moze to doprowadzi¢ do wzrostu zagrozenia wybuchem.
Czujniki temperatury w wykonaniu iskrobezpiecznym moga by¢ instalowane, podtgczane,
przegladane lub wymieniane tylko przez wykwalifikowanych pracownikow zgodnie z niniej-
szg instrukcjg obstugi oraz odpowiednimi normami i wymaganiami prawnymi.

2. Zastosowanie.

Czujniki przeznaczone sg do pomiaru temperatury w instalacjach przemystowych
w uktadach pomiarow, sygnalizaciji, kontroli, zdalnego sterowania w réznych dziedzinach
przemystu w miejscach, gdzie wystepujg atmosfery zagrozone wybuchem gazu lub pytu.

Przeznaczenie zgodne z dyrektywa ATEX.
Ex I 1 G D

przemyst inny niz goérnictwo podziemne
kategoria urzadzenia

do atmosfer wybuchowych gazowych
do atmosfer wybuchowych pytowych

Dopuszczalne miejsce zainstalowania czujnikow

Strefa zagrozona wybuchem Kategoria wg ATEX
Strefa 0 1G
Atmosfera wybuchowa gazéw, mgiet i par  Strefa 1 1G, 2G
Strefa 2 1G, 2G, 3G
Strefa 20 1D
Atmosfera wybuchowa pytéw Strefa 21 1D, 2D
Strefa 22 1D, 2D, 3D

Rodzaj budowy dla gazéw, mgiet i par:
Ex ia IIC T1 Gb
urzgdzenie elektryczne z ochrong przeciwwybuchowg wg norm UE
rodzaj budowy przeciwwybuchowej: urzgdzenie iskrobezpieczne
grupa gazow
klasa temperaturowa
poziom zabezpieczenia urzgdzenia EPL

Rodzaj budowy dla pytéw:
Ex ia IlIC T85°C Da

urzadzenie elektryczne z ochrong przeciwwybuchowg wg norm UE
rodzaj budowy przeciwwybuchowej: urzgdzenie iskrobezpieczne
strefa wybuchowosci dla pytéw

dopuszczalna max. temperatura powierzchni obudowy

poziom zabezpieczenia urzgdzenia EPL
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Przeznaczenie zgodne z dyrektywa ATEX - gérnictwo podziemne.

Ex | M1
gornictwo podziemne
kategoria urzadzenia

Rodzaj budowy:
Ex ia | Ma
urzgdzenie elektryczne z ochrong przeciwwybuchowg wg norm UE
rodzaj budowy przeciwwybuchowej: urzgdzenie iskrobezpieczne
gornictwo podziemne
poziom zabezpieczenia urzgdzenia EPL

Oznaczenia wktadow do czujnikow iskrobezpiecznych

Wktad pomiarowy L e  E X

Bez przetwornika bez ozn.
Z przetwornikiem AP

Pojedynczy bez ozn.
Podwojny 2
Wkiad wymienny rurkowy

Wktad wymienny ptaszczowy

Rezystor Pt P
Termoelement Fe-CuNi; NiCr-NiAl J; K
Termoelement Cu-CuNi; NiCrSi-NiSi T, N**

Srednica ostony *** 3;4,5;6; 8
Dtugos¢ ostony L, [mm] 245*

N =

Klasa rezystora A, B*
Klasa termoelementu 1,2

Obwadd pomiarowy dla 1xPt100 2,3,4
Obwadd pomiarowy dla 2xPt100 2,3

Typ rezystora Pt100

Typ spoiny dla TC SO, SP, SOA

Typ przetwornika HRFX*
Nastawy temperatury przetwornika (0 +100) °C*

Wykonanie do wersji iskrobezpiecznej
* wg uzgodnien
** tylko w wyk. ptaszczowym @6
***d =4,5 tylko w wyk. ptaszczowym dla J i K
d = 8 wykonanie W2 tylko dla K
wktady 2xPt100 o srednicy d<6 mm, posiadajg na koncu oznaczenia dodatkowy symbol SP (patrz str. 4-5)



Oznaczenia czujnikow iskrobezpiecznych

Czujnik temperatury
Bez przetwornika bez ozn.
Z przetwornikiem AP**
Z dwoma przetwornikami 2AP***
Pojedynczy bez ozn.
Podwajny 2
Rezystor Pt
Termoelement Fe-CuNi;  NiCr-NiAl
Termoelement Cu-CuNi; NiCrSi-NiSi

Termoelement PtRh10-Pt; PtRh13-Pt
Termoelement PtRh30-PtRh6

Bez dodatkowej ostony:
Z dodatkowg ostona;:

Wktad wymienny rurkowy
Wktad wymienny ptaszczowy

XE-DANA
XE-DANAW
XE-DAND
XE-DANDW
XE-BE

Dtugosc ostony L [mm]

Typ gtowicy

Srednica ostony d [mm]

Wymiar przytacza wg danych technicznych dla poszczegélnych typéw

Typ rezystora

Typ spoiny dla TC
Klasa rezystora
Klasa termoelementu

Obwod pomiarowy dla RTD (pojedynczy)
Obwadd pomiarowy dla RTD (podwadjny)

Typ przetwornika

Nastawy temperatury przetwornika

* wg uzgodnien
** dotyczy czujnikéw pojedynczych i podwaojnych
*** dotyczy czujnikdw podwdjnych

OP
TJ; TK
TT; TN
TS; TR

B

**** dotyczy czujnikow tylko z wktadem ptaszczowym
czujniki 2xPt100 o $rednicy d<6 mm, posiadajg na koncu oznaczenia dodatkowy symbol SP (patrz str. 4-5)

3. Montaz czujnika.

[-3%%%%; -4**%; |.6; 1-8

GB-1; GN-1; T-1; SW-1; SW-2;
P-1; SWT-1; SWG-1; GWN-5; C-2

EXi = oo = oo =
1
2
s1
WA
s2
w2
N1
200*
9
PN40DN40B1*
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Pt100*
SO, SP**, SOA***, SOB***

A) Na granicy dwoch stref: 0; 20 i stref: 1; 21, 2; 22

STREFA ZAGROZONA WYBUCHEM

Zone 1, 2
Zone 21, 22
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- element pomiarowy w strefie ,0” musi by¢ zabezpieczony ostong o sciance min. 1 mm

@ - minimum IP67. Gwinty walcowe muszg by¢ uszczelniane uszczelkg na kotnierzu.
Gwinty stozkowe muszg by¢ uszczelnione tasma teflonowg, materiatem
uszczelniajgcym (np. LOCTITE). Potgczenie kotnierzowe z uszczelka.

@ - wpusty kablowe ATEX Ex eb IIC, Ex ta llIC dla odpowiedniej Srednicy kabla. IP min 65.

B) Glowica i czes¢ dystansowa w strefach 1, 21, 2, 22, czes¢ robocza poza strefg

ZONE 1, ZONE 21 & N2GD
ZONE 2, ZONE 22 & N2GD

rys. 2

@ - gwint szczelny, zapewniajgcy szczelnos¢ mierzonego procesu. Gwinty walcowe
uszczelnione na kotnierzu. Gwinty stozkowe uszczelnione tasmg teflonowa,
materiatem uszczelniajgcym (np. LOCTITE). Potgczenie kotnierzowe z uszczelka.

@ - wpusty kablowe ATEX Ex eb IIC, Ex ta IlIC dla odpowiedniej srednicy kabla, IP min.
65.

Momenty dociggania ztgcz gwintowych
Momenty dociggania oston czujnikéw i uchwytéow zaciskowych gwintowanych do instalacji

Rodzaj gwintu Max moment dociggania [Nm]
M20x1,5; G V2; /2NPT 115
M24x1,5 200
M27%2; G¥%; NPT 275
M33x2; G1; INPT 506
Momenty dociagania srub w zlgczach kotnierzowych
Sruba - nakretka KI. sruby | KI. nakretki | Max moment dociggania nakretki [Nm]
5.8 5 50
Sruba z gwintem M12x1,5 z 8.8 8 90
nakretkg stalowg, cynkowane 10.9 10 125
12.9 12 150
Momenty dociggania dtawikow uchwytéw zaciskowych gwintowanych (mocowanie czujnika)
Typ uchwytu zaciskowego Max moment dociggania [Nm]
uG-3 275
UG-8 375
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4. Podtaczenie czujnika do obwodu iskrobezpiecznego.

A) poditaczenie czujnika bez przetwornika

a) Podigczenie sygnatu / zasilania

Czujnik podtgczy¢ do obwodu iskrobezpiecznego przewodem zgodnie z projektem
instalacji. Parametry linii C , L _oraz L/R. muszg by¢ uwzglednione przy ocenie
iskrobezpieczenstwa obwodu.

Czujniki rezystancyjne Czujniki termoelektryczne
Maksymalne napigcie zasilania: U=45V *
Maksymalny prad: |= 26 mA*

Maksymalna moc: P,= 150 mW*
Max indukcyjnos¢: L= 0,3 uH / 1m przewodu
Max pojemnosc¢: C= 0,25 nF / 1m przewodu

Maksymalne napigcie wyjscia: U =3 V
Maksymalny prad: 1= 50 mA

Max indukcyjnos¢: L= 0,3 uH /1 m przewodu
Max pojemnos¢: C= 0,25 nF /1 m przewodu

*nie dotyczy czujnikow podwdjnych o sr. ostony d<6 mm,
oznakowanych dodatkowo literami SP, dla kt6rych:
Maksymalne napigcie zasilania: U=10V
Maksymalny prad: =10 mA

Maksymalna moc: P=100 mW

Uziemienie czujnika

Czujniki rezystancyjne i termoelektryczne ze spoing odizolowang spetniajg wymaganie ba-
dania wytrzymatosci elektrycznej izolacji napieciem przemiennym 500 V, p.6.3.12 wg normy
PN-EN 60079-11. Obudowy czujnikow sg przystosowane do podtgczenia uziemienia prze-
wodem o przekroju 4 mm?2. Obudowa czujnika moze by¢ uziemiona lokalnie do konstruk-

cji (rys. 3b). Jezeli nie ma pewnosci, ze to metaliczne potgczenie (poprzez ztgcze gwintowe
ostony czujnika) jest wystarczajgco pewne, obudowe czujnika uziemi¢ przewodem o prze-
kroju 4 mm? zgodnie ze schematem (rys. 3a).

Bariera Zenera ‘
4 2
- X L J ! |
przewod 4 mm 2, izolacj przewdd 4 mm?2, izolacja ‘
do 100°C, zétto-zielona ‘ do 100°C, z¢étto-zielona !
L] |

7 \ X7 \

1 1 ‘ 1
| |
rys. 3a rys. 3b




Schematy podtgczen zaciskow kostki czujnika

2-przewodowy

Pt100/2

biaty

czerwony

2xPt100/2

Pt100/3
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—e bla’ry

e czarny
L e cCzerwony

3-przewodowy

biaty

——e czerwony
Lo Czerwony

4-przewodowy
—e bialy

|

——e czerwony
Lo czerwony

Pt100/4
1

3-przewodowy

2xPt100/3

—e b|a+y

——e czarny
e czarny

e cCzerwony
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Dane techniczne wybranych przetwornikéw stosowanych wymiennie w czujnikach
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B) Podtaczenie czujnika z przetwornikiem

| Czujnik podtgczyé do obwodu iskrobezpiecznego przewodem zgodnie z projektem
instalacji. Parametry linii C , L, oraz L/R muszg by¢ uwzglednione przy ocenie
iskrobezpieczenstwa obwodu. Parametry wybranych przetwornikdw przedstawia
tabela str. 7, w przypadku stosowania przetwornika innego niz wymienione w tabeli,
korzysta¢ z DTR tego przetwornika, dotgczonej do dokumentéw wysytkowych.

| Schematy potaczen linii do przetwornikéw znajduja sie w karcie katalogowej
zastosowanego przetwornika, ktéra jest zatagczona do dokumentacji czujnika.

| Przetworniki muszg by¢ zasilane z obwodu iskrobezpiecznego .

| Czujniki wyposazone w przetworniki bez izolacji galwanicznej muszg byé
podtgczone do obwodu iskrobezpiecznego zapewniajgcego takg izolacje.

5. Klasa temperaturowa czujnika - atmosfera gazowa G.

O klasie temperaturowej czujnika decyduje najbardziej gorgca powierzchnia czujnika jaka
moze pojawic sie podczas normalnej jego eksploataciji, tzn. pomiaru temperatury procesu w
granicach zakresu pomiarowego.

Poniewaz producent nie jest w stanie przewidzie¢ rzeczywistych warunkow eksploatacji
czujnika, w kartach katalogowych oraz w certyfikacie zadeklarowano klase temperaturowg
wynikajgcg z zastosowania czujnika w gornej temperaturze deklarowanego zakresu
pomiarowego bez uwzglednienia wptywu temperatury otoczenia i samonagrzewania.

Rzeczywista maksymalna temperatura powierzchni oraz odpowiadajgca klasa temperatu-
rowa dla czujnika pracujgcego na obiekcie moze byc¢ nizsza od zdeklarowanej przez produ-
centa czujnika zgodnie z Tablicg 2. w normie EN 60079-0.

Najbardziej gorgcg powierzchnig czujnika moze by¢ powierzchnia przetwornika temperatu-
ry lub powierzchnia wokét elementu przetwarzajgcego (opornik, spoina termopary).
Jezeli temperatura procesu Tp jest nizsza od temperatury otoczenia T__ najbardziej goracy-
mi powierzchniami czujnika bedg powierzchnie gtowicy i przetwornika temperatury.

T<T
p am

Klasa temperaturowa dla czujnikow bez przetwornika bedzie wynosi¢ T6, natomiast dla
czujnikow z przetwornikiem bedzie zalezna od klasy temp. dla przetwornika.

b

Czujniki bez przetwornikéw

Temperatura | Najbardziej gorace powierzchnie w

. Zakres Zakres klas . . . .
Typ czujnika ] otoczenia warunkach najbardziej
pomiarowy temperaturowych -
T, niekorzystnych
Kategoria @ n1/2G
wszystkie typy z
ostong o grubosci | -20 + 60°C T6 -40 + 60°C gtowica, (rys. 4)
Scianki min.1 mm
Kategoria €x) 11 2 G, €x)ll 3 G
* oporowe -200°C + T, T6 -40 + 60°C glowica, (rys. 5)

* termoelektryczne | -40°C + T

8



Czujniki z przetwornikami

(Tabela str. 7 danych technicznych przetwornikéw stosowanych w czujnikach)
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o Zakres Zakres klas Tempera?ur;a Najbardziej gorace p_owwr;c_hnle w
Typ czujnika ] otoczenia warunkach najbardziej
pomiarowy temperaturowych -
amb niekorzystnych
Kategoria @ 122G
Wszystkie typy z T4 +T6
ostong o grubosci -20 + 60 °C | W zaleznosci od klasy | -40 +60°C gtowica, (rys. 4)
Scianki min.1 mm temp. przetwornika.
Kategoria € 112G, € 113 G

Wszystkie typy 200°C = T T4 +T6
* oporowe o . —2m | W zaleznosci od klasy | -40 + 60°C gtowica, (rys. 5)

-40°C =+ T .
* termoelektryczne amb temp. przetwornika

* — maksymalna temperatura T

amb

parametréw prgdowych - oznaczenie SP (patrz p. 4 A str. 5)

dla danej klasy temperaturowej moze by¢ wyzsza (max. 75°C) przy ograniczeniu

Jezeli temperatura procesu Tp jest wieksza od temperatury otoczenia T, powierzchnie

czujnika nagrzewane bedg od temperatury procesu i temperatury otoczenia.

W przypadku czujnikow pracujgcych w atmosferach niebezpiecznych gazowych, gdy

T > T, najbardziej gorgcymi punktami czujnika sg:
p am

» koniec wewnetrznego otworu ostony czujnika,

* koniec wktadu pomiarowego czujnika.

T>T
p am

b

Czujniki bez przetwornikdw, czujniki z przetwornikami

Zakres klas Temperatura Najbardziej gorace
. . Zakres temperaturowych/ perat N powierzchnie w
Typ czujnika - 1 otoczenia - -
pomiarowy " | max. temperatura T warunkach najbardziej
powierzchni amb niekorzystnych
Kategoria € 112 G, € 113 G
Wszystkie typy
czujnikéw oprécz:
TOPGB, TOPI, TTJI,
TTKI, PTTKI, » powierzchnia wewnetrzna dna
APTOPGB, APTOPI, ostony
APTTJI, APTTKI,  powierzchnia zewnetrzna
APPTTKI wktadu pomiarowego, (rys. 5)
* oporowe T, *450°C T1..T6
* termoelektryczne J Tam: +450°C T1...T6
« termoelektryczne K T..,*450°C T1...T6
) CZ“’””‘ZS?SFE,‘C’;B T, +135°C T4..76 -40 + 60°C
FCaunik R T, + 600°C T 600°C...T6
« Couinik TTJI * koniec wktadu pomiarowego,
e PTT! T, +700°C T 700°C...T6 (rys. 6a)
« Czuinik TTKI * ostona zewnetrzna wktadu
J APT'I,'KI T, +800°C T 800°C...T6 pomiarowego poza dfawikiem
. - gazoszczelnym, (rys. 6b)
CZ“’””‘X;;?T’KI T __+1200°C = T1200°C..T6
’ CZ“J”'kZ:,(TRTS(E)S%)C T __+1600°C = T 1600°C..T6

" nie uwzgledniono wptywu temperatury otoczenia T, i samonagrzewania T,
* - maksymalna temperatura T, = dla danej klasy temperaturowej moze by¢ wyzsza (max. 75°C) przy ograniczeniu
parametréw prgdowych - oznaczenie SP (patrz p. 4 A str. 5)
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! DIa wszystkich czujnikow z wyjgtkiem TOPI, TTJI, TTKI, PTTKI, APTOPI, APTTJI,
APTTKI, APPTTKI, maksymalna temperatura procesu Tpmax nie moze by¢ wyzsza od

temperatury klasy temperaturowej dla danej mieszaniny wybuchowej
T <T1..T6

pmax
! DIa czujnikow TOPI, TTJI, TTKI, PTTKI, TT(RSB)C, APTOPI, APTTJI, APTTKI,
APPTTKI, APTT(RSB)C, maksymalna temperatura procesu Tpmax moze by¢ wyzsza od
temperatury klasy temperaturowej dla danej mieszaniny wybuchowej pod warunkiem, ze
ciepto przewodzenia i promieniowania od temperatury procesu Tp nie nagrzeje zadnej
powierzchni czujnika bedgcej w strefie niebezpiecznej powyzej temperatury zaptonu
mieszaniny wybuchowej
T,>T°C...T6
T. <T°C..T6

Smax

! Projektant instalacji jest odpowiedzialny za taki wybér typu czujnika i sposobu jego
montazu, aby po zamontowaniu na obiekcie, podczas ekstremalnych warunkow
pracy temperatura najbardziej goragcych powierzchni czujnika byta nizsza od
temperatury klasy temperaturowej dla danej substancji (gazu, mgly, pary) i nizsza
od wytrzymaltosci temperaturowej elementéw czujnika (patrz karta katalogowa).

6. Maksymalna dopuszczalna temperatura powierzchni czujnika — atmosfera
wybuchowa pytowa D.

Maksymalna temperatura powierzchni czujnika moze by¢ osiggnieta podczas eksploatacii
czujnika w warunkach ekstremalnych. Poniewaz szczelno$é czujnika wynosi IP6X (obudo-
wa pytoszczelna) pyt nie wnika do wnetrza i dotyczy to powierzchni zewnetrznych czujnika.
Jezeli temperatura procesu Tp jest wieksza od temperatury otoczenia T,  powierzchnie
czujnika nagrzewane bedg od temperatury procesu, temperatury otoczenia i samonagrze-
wania.

Maksymalna temperatura powierzchni czujnika majgca kontakt z atmosferg wybuchowg
pytu nie moze przekracza¢ % temperatury zaptonu obtoku pytu lub 75K od minimalnej tem-
peratury zaptonu warstwy danego pytu o grubosci 5 mm (PN-EN 60079-0).

Temperatura Mniejsza wartosc¢ z
Temperatura warunku
Nazwa materiatu zaptonu warstwy zaptonu obtoku
pytu 5 mm T T =%T,
Ty o o T =T, -75K
Pyly materiatéw naturalnych
Wetna 350 560 275
Wegiel brunatny 225 380 150
Celuloza 370 500 295
Zboze 290 420 215
Zywica drzewna 290 500 215
Pyt z pity 300 400 225
Kakao 460 580 385
Kora debu korkowego 300 470 225
Koncentrat paszowy 295 525 220
Len 230 440 155
Mleko w proszku 340 440 265
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Temperatura Temperatura Mniejsza wartos¢ z
Nazwa materiatu zaptonu warstwy zaptonu obtoku wa:uznku
pytu 5 mm T T .=%T,
T cl T. =T, .-75K
Papier 300 540 225
Cukier pektynowy 380 410 273
Soja 245 500 170
Skrobia 290 440 215
Wegiel kamienny 245 590 170
Tyton 300 450 225
Tapioka 290 450 215
Herbata 300 510 225
Torf 295 360 220
Maka pszenicy 450 480 320
Cukier buraczany 290 460 215
Pyly produktéw chemicznych
Guma niewulkanizowana 220 460 145
Koks olejowy 280 690 205
Policukry 270 580 195
Polioctan winylu 340 500 265
Polichlorek winylu 380 530 305
Sadza 385 620 310
Plastik 330 510 255
Siarka 280 280 186
Pyt metalowy

Aluminium 280 530 205
Braz 260 390 185
Zelazo 300 310 206
Stop Cu-Si 305 690 230
Magnez 410 610 335
Mangan 285 330 210
Cynk 440 570 365

W przypadku innych pytow, ktorych nie zawiera powyzsza tabela T__ nalezy okresli¢ na
podstawie odpowiednich norm i wynikow badan.

€& n1D

Tamp= -20+ +60 [°C]

P.mu=0.8+1.1 [bar]

€0 112D

Maksymalna temp.
powierzchni Tg max

Obudowa — %
r L

=

N

N =
Proces To.Te =
Zone 21
Zone 20 % Zone 22 .

€ n2Do
€0 13D

Tamb

D)

Ts max= maksymalna temp.

powierzchni

Tp max = temperatura procesu

12
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I'w przypadku, gdy atmosfera wybuchowa wystepuje po obu stronach $cianki, a temperatura
procesu T >T,  , maksymalna temperatura powierzchni T __ wystapi na czgsciach czujnika w
strefie procesu

mb’

T. <min(®%T

Smax

— 75K) dla danego rodzaju pytu

cr T5mm

€ 11D, & 12D, € 113D

Tamb
Maksymalna temp.
TP = temperatura pOWIerZChnl TS max
procesu
N
p— , ] O _
Proces = - |
Obudowa \
Zone 20 M rys. 8

Zone 21, 22

Iw przypadku, gdy atmosfera wybuchowa znajduje sie powyzej punktu mocowania czujnik,
a temperatura procesu T >T__ . maksymalna temperatura powierzchni T __ wystapi na
czesciach czujnika tuz za sciankg oddzielajgcg procesu

T, <min(%T — 75K) dla danego rodzaju pytu

Sma cr T5mm

! Projektant instalacji jest odpowiedzialny za taki sposéb montazu czujnika, aby po
zamontowaniu na obiekcie, podczas ekstremalnych warunkéw pracy temperatura
najbardziej goracych powierzchni czujnika byta nie wyzsza niz % temperatury zaptonu
obtoku pytu T, lub temperatury zaptonu warstwy pytu T, - 75K i nizsza od
wytrzymatosci temperaturowej elementéw czujnika (patrz karta katalogowa).

Pozostale przypadki zastosowania czujnika i odpowiadajgce im warunki podaje norma
PN-EN 60079-0.

7. Warunki srodowiskowe.

» Temperatura otoczenia zaleznie od typu czujnika wg tabeli str. 8-9
 Wilgotnos¢ max. 80%,
» Czujniki przewidziane sg do pracy w pomieszczeniach jak i na zewnatrz pomieszczen.

8. Szczelnos¢ czujnika. Stopienn ochrony obudowy.

Czujnik zamowiony w LIMATHERM SENSOR moze by¢ wyposazony fabrycznie w
odpowiedni wpust kablowy:

« dla czujnika do pracy w atmosferach gazowych G certyfikowany Ex eb 1IC

« dla czujnika do pracy w atmosferach pytowych D certyfikowany Ex ta IlIC

Wpusty kablowe wybierane sg przez LIMATHERM SENSOR o zakresie regulacji takiej, aby
obejmowat srednice przewidzianego do zastosowania kabla.

13
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W przypadku zamoéwienia w LIMATHERM SENSOR czujnika bez wpustu kablowego,
instalator obowigzany jest zamontowaé¢ wpust kablowy certyfikowany odpowiednio do
przeznaczenia czujnika.

Wszystkie czesci czujnika sg fabrycznie skrecane momentami zapewniajgcymi deklarowa-
ny stopien ochrony. Podczas montazu czujnika na obiekcie, po podtgczeniu czujnika do in-
stalacji iskrobezpiecznej nalezy:

» wpusty standardowe:

Dociagnac¢ kluczem (24 mm lub innym odpowiednim) nakretke dtawigcg wpustu kablowego
tak, aby uszczelka dtawigca scisle obciskata kabel. Sprawdzi¢ rekg mozliwos¢ wyciggniecia
kabla z wpustu. W razie zbyt stabego przytrzymywania kabla dociggng¢ nakretke ponow-
nie. Moment dociggniecia 14 Nm.

» wpusty certyfikowane:
Operacje wykona¢ zgodnie z dostarczong przez LIMATHERM SENSOR lub przez
producenta instrukcjg montazu wpustu kablowego (opracowang przez producenta wpustu)

 dociggngc¢ recznie wkret pokrywy srubokretem do oporu (max. moment obrotowy=2,2 Nm)

! Dociagniecie z odpowiednim momentem nakretki dtawiacej wpustu kablowego oraz
wkreta pokrywy jest szczegodlnie wazne w czujnikach przewidzianych do pracy w
atmosferach wybuchowych pytowych. Szczelnos¢ obudowy IP6X jest
podstawowym srodkiem zabezpieczenia przeciwwybuchowego.

! Nie otwieraé pokrywy gtowicy czujnika €» Il Ex ia IlIC w obecnosci obtoku pytu lub
gdy pyt osiadt na gtowicy.

9. Dokumenty.

Do kazdego egzemplarza czujnika dotgcza sie:

« instrukcje obstugi, instrukcje bezpieczenstwa dla czujnika,

* instrukcje obstugi dla wpustu kablowego certyfikowanego wg ATEX,

« karte katalogowg przetwornika ze schematem potgczen, a przypadku zastosowania
przetwornika nie uwzglednionego w tabeli str. 7, DTR tego przetwornika

» warunki gwaranciji,

* deklaracje zgodnosci.
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Temperature head sensors for Hazardous Areas
PN-EN 60079-0, PN-EN 60079-11, PN-EN 50303, PN-EN 60079-26
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Temperature head sensors for Hazardous Areas

1. Notes of safety.

DTR-EEXi-GL01

Intrinsically safe temperature sensors are designed to use in hazardous location both gas
and dust atmospheres. If used incorrectly it is possible that application — related danger
may arise. Intrinsically safe sensors may be installed, connected, commissioned, operated
and maintained by qualified and authorized person only, under strict observance of these
application manual, any relevant standards, legal requirements, and where appropriate, the

certificate.

2. Application.

Temperature sensors are designed for temperature measurement in the industrial installations
for measurement, signalization, monitoring, remote controlling in a range of industry branches,
where hazardous areas of gas and dust occours.

Hazardous areas Category to ATEX
Exolosi ) h ¢ Zone 0 1G
xplosion atmosphere o Zone 1 1G. 2G
gases, vaporous mists
Zone 2 1G, 2G, 3G
Zone 20 1D
Dust explosion atmosphere Zone 21 1D, 2D
Zone 22 1D, 2D, 3D

Destination to the ATEX Directive - non mining industry

non mining industry
category of apparatus
for gas hazardous areas
for dust hazardous areas

Kind of explosion protection for gases, vaporous and mist:

electrical devices explosion protected to EC standard

type of explosion protection: intrinsically safe

gas group
temperature class
EPL type of protection

Ex I 1 G D

Ex ia lIC T1 Gb

17
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Kind of explosion protection for dusts:

Ex ia IlIC T85°C Da

electrical devices explosion protected to EC standard
type of explosion protection: intrinsically safe

dust group
max surface temperature
EPL type of protection

Destination to the ATEX Directive - mining industry.

mining
category of apparatus

Kind of protection:

Ex | M1

Ex ia I Ma

electrical devices explosion protected to EC standard
type of explosion protection: intrinsically safe

mining
EPL type of protection

Inserts marking

18

Measuring insert v = o — EXi

Without transmitter
With transmitter
Single

Double

Standard insert
Mineral insulated insert

RTD Pt
Fe-CuNi; NiCr-NiAl
Cu-CuNi; NiCrSi-NiSi

Thermowell diameter [mm] ***

no designation
AP

no designation
2

N =

P
J; K
T; N**
3;4,5;6; 8
245*

A, B*
1,2

2,3,4
2,3

Pt100
SO, SP, SOA

HRFX*
(0 +100) °C*

Length L [mm]
RTD class
TC class

RTD wire connection for 1xPt100
RTD wire connection for 2xPt100

RTD type
Hot junction types for TC

Transmitter type
Temperature range

Intristically safe execution

* as agreed
** only mineral insulated insert @6
***d = 4,5 only as mineral insulated insert J and K
d = 8 performance W2 only for K
insert 2xPt100 diameter d<6 mm, have at the end of an additional symbol SP (see page 4-5)



DTR-EEXxi-Gt01

Table 1. Temperature sensors marking:

Temperature sensors e Exi SR = = = = === =
Without transmitter no designation
With transmitter AP**
With two transmitters 2AP***
Single no designation
Double 2
RTD OP
Fe-CuNi;  NiCr-NiAl TJ; TK
Cu-CuNi;  NiCrSi-NiSi TT; TN
PtRh10-Pt; PtRh13-Pt TS; TR
PtRh30-PtRh6 B
Without additional sheath: [-3*%%%; |-4****: |-6; 1-8

GB-1; GN-1; T-1; SW-1; SW-2; P-1;

With additional sheath: SWT-1; SWG-1; GWN-5; C-2

Standard insert 1
Mineral insulated insert 2
XE-DANA S1
XE-DANAW w1
Connection head type XE-DAND S2
XE-DANDW w2
XE-BE N1
Length L [mm] 200*
Thermowell diameter d [mm] 9
Dimension of connecting element acc. to technical data PN40DN40B1*
RTD type Pt100*
Hot junction types for TC SO, SP**, SOA***, SOB***
RTD class A, B*
TC class 1,2,3
RTD wire connection (single) 2,3,4
RTD wire connection (double) 2,3
Transmitter type FT2221Ex*
Temperature range (0 + 150) °C*

* as agreed

** applies to single and double temperature sensors

*** applies to double temperature sensors

**** only mineral insulated insert

insert 2xPt100 diameter d<6 mm, have at the end of an additional symbol SP (see page 4-5)

3. Installation.
A) On the border of two Zones: 0 ; 20 and Zones: 1; 21, 2; 22

HAZARDOUS AREA

Zone 1, 2
Zone 21, 22

NON HAZARDOUS
AREA

—x ©

‘ SIGNALia POWER

|

11T

HAZARDOUS AREA U
Zone 0, 20 I
Tomo= -20+ 60 [°C] |
Pamp =0.8+1.1 [bar] !

fig. 1
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- Minimum IP67. Parallel threads must be sealed by gasket on the collar. Taper
threads must be sealed by teflon tape or other sealing material (e.g. LOCTITE).

Flange joint with gasket.
(2)- Cable glands ATEX Ex eb IIC, Ex ta llIC

suitable for cable diameter. IP min 65.

B) Connection head and extension pipe in the Zones: Z1, Z21, Z2, Z22, immersion

part out of zone.

ZONE1,
ZONE 2,

- Sealed thread, to ensure tightness from

ZONE 21 &M2GD
ZONE 22 &N2GD

fig. 2

measuring process. Parallel threads to be

sealed on the collar. Taper threads to be sealed by teflon tape or sealing material
(e.g. LOCTITE). Flange joint with gasket.
@ - Cable glands ATEX Ex eb IIC, Ex ta IlIC suitable for cable diameter. IP min 65.

TIGHTENING MOMENTS FOR THREAD JOINTS

Tightening moments for thermowells and comperssion fittings

Type of thread Max tightening [Nm]
M20x1,5; G'%; 2NPT 115
M24x1,5 200
M27x2; G %; NPT 275
M33x2; G1; INPT 506

Tightening moments for screws of flange jonts

Screw - nut Class of screw Class of nut mol\n/"lnz)r:’: 'fgor;tﬁzln[lg\lm]
5.8 5 50
Screw M12x1,5 with 8.8 8 90
steel nut, zinc-plated 10.9 10 125
12.9 12 150

Tightening moment for press caps of thre

aded compression fittings (sensor fixing)

Type of compression fitting

Max tightening moment [Nm]

UG-3

275

UG-8

375

20
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4. Electrical connection to the intrinsically safe circuit.
A) Connection of sensor without transmitter
a) Supply and signal connection
Sensor to connect to intrinsically safe circuit by cable according to project of electrical

installation. The cable parameters C, L, and L/R must be taken under consideration during
accounting intrinsically safe circuit.

Resistance sensors Thermocouples
Maximal supply voltage: U=45V * Maximal output voltage: U =3V
Maximal current: | =26 mA* Maximal current: li = 50 mA
Maximal strength: P, = 150 mW * Maximal inductive: Li = 0,3 yH / 1 m conduit
Maximal inductive: L, = 0,3 yH / 1 m conduit Maximal capacity: Ci = 0,25 nF / 1 m conduit
Maximal caacity: C. = 0,25 nF /1 m conduit

* not applicable sensors 2xPt100 a diameter d<6mm, in additionaly marked letters SP, for
which:

Maximal supply voltage: U=10V

Maximal current: |. =10 mA

Maximal strength: P, =100 mW

Sensor grounding

All type of sensors equipped with exchangeable measuring insert do not meet
requirements of insulation distance according to p.6.3.1 and Table 5., and the failure to
comply with the 500 V insulation test, p.6.3.12 in accordance to standard EN 60079-11.
These means that it is regarded as being permanently earthed. Enclosure of this sensors
must be grounded to Zener’s barrier grounding terminal by wire with cross section minimum
4 mm? in accordance to scheme below. Sensor enclosure can be grounded locally to the
structure. When it is not sure that this metallic connectionn (by threaded connector of the
sensor thermowell) is enough good, the sensor housing to be grounded by wire with cross
section minimum 4 mm? in accordance to scheme below.

Zener barrier

(1
—f*3 1“4'—\ E
—te4 2

s
wire 4 mmZinsulation wire 4 mm?Zinsulation ‘
up to 100°C, yellow-green ‘ up to 100°C, yellow-green
| Bl | | | | |
| ] l_!_l ]

fig. 3a fig. 3b
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RTD connection diagram

2-wire 3-wire 4-wire
white white — e White
——e White
S 3 S
o o o
= p -
a a o
——e red —e red
red | ered | e red
2-wire 3-wire
« White — o White
—= yellow —= yellow
S ©
S S
<~ ~
— -—
o o
X X
(Q\| (q\]
—e black ——e black
e red Lo black

e red

| e red
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Technical data of transmitter used exchangeable in the sensors
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B) Connection of sensor with transmitter

! Sensor to connect to intrinsically safe circuit by cable according to project of electrical
installation. The cable parameters C , L and L/R. must be taken under consideration during
accounting intrinsically safe circuit.

| Each transmitter’s data sheet includes diagrams. It is attached with sensor documentation.

! The transmitter must be supplied via intrinsically supply unit direct or via Zener
barrier.

! The transmitter without galvanic isolator must be supplied by intrinsically safe
supply unit via Zener barrier placed outside hazardous areas.

5. Temperature class of the sensor — gas potential explosive Atmosphere G.

Temperature class of the apparatus determine its the hottest surface, which can appear
during normal operation, it means temperature measurement of the process in the measuring
range.

Because sensor manufacturer is not able foreseen actually operation condition of the
sensor, on the data sheets and certificate was declared temperature class responding
top temperature declared measuring range regardless influence of ambient Tamb and
self-heating Te temperature.

Actually maximum surface temperature and responding temperature class of sensor working
on the object can be lower than declared by sensor producer in accordance to Table 1. in the
standard EN 60079-0.

The hottest sensor surface can be surface of electronic transmitter, connection heads or
surfaces around sensing element (RTD, TC).

If process temperature T is lower than ambient temperature Tamb the hottest surface of the
sensor will be surface of transmitter / connection head.

Temperature class for sensors without transmitter will be T6, and for sensors with transmitter
is dependent on the temperature class for the transmitter.
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Sensors without transmitters
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The hottest surface

. Ambient .
Measuring Range of . in the most
Sensor type temperature .
range temperature class - disadvantageous
amb conditions T_
Category €» Il .G

All types with

thermowell having |, 50 T6 _40+60°C | Connection head Fig. 4
a wall thickness
min. 1 mm
Category &0 112G, €9 113 G
*RTD -200°C + T L Ano : :
.TC 40°C+T T6 -40+60°C Connection head Fig. 5
Sensor with transmitter
. The hottest surface
. Ambient .
Measuring Range of . in the most
Sensor type temperature .
range temperature class - disadvantageous
amb conditions T_
Category € Il 4G

Alltypes With. T4 + T6 depends

thae\an;ﬁvtvrﬁ!kh:gslrS\g -20+60 °C on transmitters -40+60°C Connection head Fig. 4
) temperature class
min. 1 mm
Category €0 112G, € 113 G

*RTD -200°C +T_ L Ano , :
. TC 40°C+T T4 +T6 -40+60°C Connection head Fig. 5

* - max temperature T_ for temperature class may be higher (up to 75°C) while reducing the current parameters -
marking SP (see p. 4A, page. 5)

If process temperature Tp is higher than ambient temperature T, the sensor surface will
be heated by process temperature Tp and ambient temperature T__ . In case of sensors
working in the explosion atmospheres when T_>T_ the hottest places of the sensor are:

* bottom of the thermowell — inner surface has contact with explosive gas mixture,
« the tip of the measuring insert — outer surface has contact with explosive gas mixture.

T>T

p amb
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Sensors without transmitter, sensors with transmitter

s Measuring Range of Ambient . The hottest surface in the most
ensor type 1 temperature . L
range " temperature class T disadvantageous conditions T_
amb
category 26, €3G
All sensors type except « inner surface of the thermowell
TOPGB, TOPI, TTJI, TTKI, bottom
PTTKI APTOPGB, APTO- « outer surface of the tip of measurin
PI, APTTJL, APTTKI, AP- . : P 9
insert Fig. 5.
PTTKI . L .
. o « tip of measuring insert or Fig. 6a.

*RTD T +450°C S

amb o T1...T6 « outer sheath of measuring insert
+TCJ T +450°C ; R .

amb. o T1..T6 behind compression fitting Fig. 6b.
*TCK T +450°C

amb T1...T6
» Sensor TOPGB,
APTOPGB T+ 135°C 4.6 -40+60°C
» Sensor TOPI, o
APTOPI T, ¥ 600°C T600°C...T6
« Sensor TTJI, o
APTTJI T, ¥ 700°C T700°C...T6 « tip of measuring insert or Fig 6a
» Sensor TTKI, T 800°C..T6 « outer sheath of measuring insert
APTTKI T, ¥ 800°C behind compression fitting Fig. 6b
» Sensor PTTKI, .
APTTKI T,., + 1200°C T1200°C...T6
» Sensor TT(RSB)C, o
APTT(RSB)C T,., + 1600°C T1600°C...T6

1) without influence of ambient temperature T, and self-heating T
*- max temperaure T__ for temperature class may be higher (up to 75°C). While reducing the current paramaters -

marking SP (see p. 4A, page 5.)

- zone1,21 §y 112G
Zone2,22 &y 113G

Tamb

IP 67
IP 68

N

Zone 0, 20
Tamp = -20+ 60 [°C]

| |
| | e 20s0rc) |
‘ @ 116 ‘ Pamp =0.8+1.1 [bar]‘
| |
| |

e |

fig. 4

! For sensors working on Zone 0/ Zone 1 border the temperature class of the sensor is T6.
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Max process temperature < permissible temperature for temperature @ N2G

class of surrounding gas, mist, vapuor
T &) ns3a

Housin
TP max - :

M ()
— H IR
NN e |
TS max = max surface temperature — ‘
Zone 1, 21 |
Zone 2, 22 J
Tamb ‘
L
fig. 5
Insulation
'77 Yo il max < ignition
Il
@77 I Tinax<T ignition
mineral Insulation
Tp max insulation™® @
thermocouple
R o 5
fig. 6a gastight compression fitting IP68 ':.:’:‘,.’g. o — -
Juatetss SRR
fRRS etedeseted! i
PR Y 90305028, mineral
N7/ Tmax SR R | insulat
K rosate%s insulation —1
(XXX 5551 |thermocouple >
RKKKN 5%%S _
€y s s
}.0.00 \.00‘0‘04‘
\ 9395%
S
Il
— - ————
W i
mineral
Tp max insulation
; thermocouple
e 1
. gastight compression fitting IP68
fig. 6b

max process temperature Tpm

! For all sensors except TOPI, TTJI, TTKI, PTTKI, APTOPI, APTTJI, APTTKI, APPTTKI the
class for surrounding explosivg mixture.

_ must not be higher than the temperature of temperature
Tomax = T1..T6

! For sensors TOPI, TTJI, TTKI, PTTKI, APTOPI, APTTJI, APTTKI, APPTTKI, APTT(RSB)C,
the max process temperature Tpmax can be higher than class temperature for present

ignition temperature of the explosive mixture.

explosion mixture under condition, that conduiting heat and radiation heat from temperature
process Tp do not worm none sensor surface exposed to explosion atmosphere higher than

T, >T°C..T6
T, <T°C..T6
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! Designer of the installation is responsible for such sensor type choosing and way his
installation so as to after sensor installation during extremal working conditions temperature
of the hottest surface will be lower than temperature of class temperature for surrounding
gas, mist, vaporous type.

6. Maximal permissible surface temperature of the sensor — dust explosive
atmosphere D.

Maximal surface temperature of the sensor can be reached during operation in extreme
conditions. Because tightness of the sensor is IP6X (dusttight enclosure) dust must not ingress
inside and this concerns outside surface of the sensor. If process temperature Tp is higher
than ambient temperature T_ = sensor surfaces will be wormed by process temperature Tp,
ambient temperature T_and self-heating T..

Maximum surface temperature of the sensor having contact with explosive dust mixture must
not excced % self-inflamination temperature of dust cloud or 75K lower from self-ignition
temperature of dust layer thickness up to 5 mm ( EN 60079-0).

Example of maximum surface temperature of hot parts of the sensor for choosen

type of dusts
Self-inflamination temp. °C Minimum Minimum
Dust Byl Fove onergy | contantration | T Tun 7K | T, 2237,
Tomax T (cloud) [mJ] | (cloud) [g/m?]
Agricultural dust

Cellulose 270 480 80 55 195 300

Cocoa 240 510 100 75 165 320

Corn strach - 380 30 40 - 253

Cork 210 460 35 35 135 306
Dextrin

Flour/wheat 44 440 60 50 365 293

Malt 250 400 35 55 175 266

Milk powder 250 490 50 50 125 326

Tﬁi:;st)s 200 460 50 45 135 306

Rice 450 510 100 85 375 340

PhtalRice 450 510 100 85 375 340

Soya (flour) 340 550 100 60 265 366

Starch (wheat) 380 400 25 25 305 266

Unprocessed 520 - 100 190 445 ;

cotton

Wheat (bulk) 220 500 60 65 145 333

ﬁz‘x’éﬁg‘; 260 470 40 35 185 313

Sugar 400 370 30 45 325 246

Chemicals
Asphalt 550 510 40 35 475 340
B't“ég';‘lous 180 610 30 50 105 406
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Carbon black 900 inﬂan:‘r‘;ation - - 825 -
Charcoal 180 530 20 140 19105 353
(ant?:r)aaclzite) i 730 100 65 i 486
Graphite 580 o . ; 505 _
inflammation
Lignite 200 450 30 30 125 300
R‘(a;?trtzgﬁfg‘;‘;a' 170 610 60 55 95 406
Smoke black - 730 - - - 486
Tar - 630 25 45 - 420
Metallic dust
Af::g’s“z”)“ 400+900 600700 10100 40+60 305825 400+466
Cadmium 250 570 4000 - 250 380
Copper - 900 - - - 600
Manganese 240 460 305 125 165 306
Silicon 950 80 96 160 21 520
Titanium 510 330 25 45 435 220
Uranium 100 20 45 60 25 13
Zinc 540 690 960 460 465 460
Plastics, rubber
pospeee || we | m | s
Carboxymethylcellulose 310 460 140 60 306
Cellulose acetate - 420 15 40 280
Ethylcellulose 350 370 10 25 246
Ground polystyrene - 560 40 ‘ 15 - 373
In case other type of dusts has not been mentioned in the above table T___ shall be

evaluated on the base relevant standards and scores of testing.

€ 112D
€&)n1D

Tamp = -20+ +60 [°C]
P.mp=0.8+1.1 [bar]

Max surface
temperature Ts max

€ 12D
€ 13D

Housing - %
r \=

N

—— - —

n

Zone 21
Zone 20 Zone 22

Process

Ts max= Max surface temperature

Tp max = Process temperature

Tamb

fig. 7
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! In case of dust explosive atmosphere exists in both side of the process wall and process
temperature Tp >T ., maximum surface temperature T, _ occours on the immersion part
of the sensor exposed to the process.

T <min(®%T

Smax

T, .. — 75K) for particular dust type

cr’

&) 11D, & 12D, &) 13D

Tamb

Max surface
_ Process temperature Tg may
temperature L

L
N

A — -
Process G- |
Housing \

Zone 20 l fig. 8
Zone 21, 22

! In case of dust explosive atmosphere exists higher up installation fitting and process
temperature Tp > T, maximum surface temperature T, _ occours on the sensor parts
behind the wall of the process.

T, .. <min (% TCI; T, - 75K) for particular dust type

Sma

! Designer of the installation is responsible for such sensor choosing and way his
installation so as to after sensor installation during extremal working conditions,
temperature the hottest surface will not be higher than 2%: of dust cloud
self-inflammation temperature TCl or dust layer self-inflamination temperature
T,...— 79K

Other cases of using sensor and adequate conditions are given by standard

EN 60079-0.

7. Environmental conditions.

* Ambient temperature depend on sensor type acc. to Table page 9-10.

* Humidity max 80%,

 Sensors are destined to use indoor and outdoor location.

8. Tightness. IP degree.

Ordered in Limatherm Sensor, sensor can be equipped with appropriate cable gland:

» for sensor intended for use in potentially gas G explosive atmospheres Ex eb IIC
approved, or standard design

30



DTR-EEXi-GL01

« for sensor intended for use in potencially dust D explosive Ex ta IlIC approved.

All cable glands are pointed out by Limatherm Sensor, so as to include foreseen to use cable

diameter.

In case ordering a sensor without cable gland, fitter is obliged to mount certified cable gland

for destination of sensor (G or D atmospheres).

All parts of the sensors are assembled using tightening moment which ensure comply

declared IP degree rating. During sensor installation on the object, after electrical connection

to the intrinsically safe circuit shall:

« standard cable glands using wrench (AF = 24mm or other appropriate) tighten the press
cup of cable gland so as to seal ring closelly pressed the cable. Check by hand possibility
of draw out cable from cable gland. In case of cable moving use the wrench once more.
Tightening moment max 14 Nm.

« ATEX approved cable glands Handling shall be done in accordance with gland producer’s
manual.

 Using screwdriver tighten by hand cover screw. Tightening moment max 2,2 Nm.

! Tightening with appropriate moment of cable gland press cup and cover screw
is especially important in the sensor intended for use in potential dust D explosive
atmospheres. Housing tightness rating IP6X is the base way to ensure dust explosion
protection.

! Do not open connection head cover of the sensor marked Il Ex ia IlIC during
operation in the presence dust cloud or when dust is stored on the connection
head.

9. Documents.

To the each sensor is enclosed:

* Instruction manual for sensor

* Instruction manual for cable gland ATEX approved
» Data sheet for transmitter

» Warranty

* Declaration of conformity
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